Univerdad Autbnoma del Estado de
Meéxico

FACULTAD DE GEOGRAFIA

OBSERVATORIO DEL INDICE GENERAL DE
COMPETITIVIDAD EN LAS PRINCIPALES ZONAS
METROPOLITANAS DE MEXICO

TESIS

PARA OBTENER EL GRADO DE:

DOCTOR EN GEOGRAFIA'Y DESARROLLO
GEOTECNOLOGICO

PRESENTA

MAEG. TOMAS ROSALES LOPEZ

DIRECTOR

DR. EN G. JUAN CAMPOS ALANIS

CODIRECTORES
DRA. RAQUEL HINOJOSA REYES
DR. EDEL CADENA VARGAS
TOLUCA, MEXICO; OCTUBRE DE 2020




Resumen

El uso de herramientas geotecnoldgicas ha crecido considerablemente en los
ultimos afios, provocando que sean utilizadas no solamente por profesionales
capacitados, generando una creciente necesidad de informacién que sea confiable
para realizar diferentes estudios relacionados con las condiciones socioeconémicas
presentes en las unidades territoriales. El presente trabajo fue desarrollado para
aportar una herramienta geotecnoldgica y al mismo tiempo una fuente de
informacion confiable en un tema que es de interés para los distintos sectores que

tienen participacion en las zonas metropolitanas o ciudades.

El estudio de la competitividad se dado a través del tiempo desde distintas
disciplinas, en consecuencia, se han aplicado gran cantidad de enfoques que han
dado caracteristicas particulares al tema de la competitividad. El presente se
sustento con el enfoque de competitividad territorial, ya que su objetivo principal es

buscar las caracteristicas que hacen que una ciudad se mas competitiva que otra.

El resultado que se obtuvo fue la generacion de un indice que describe de manera
general la competitividad de las ciudades mexicanas, el mismo esta integrado por
cuatro componentes; econdmico, sociodemografico, institucional y urbano; los
cuales estan calculados a partir de distintos indicadores mas simples. Estos
componentes fueron calculados a partir de la aplicacion del método del indice del

valor medio para obtener una variable resumen.

Compartir los resultados es fundamental para cumplir con el propdsito de esta

investigacion por ello se desarrolld una plataforma geotecnoldgica llamada



“Observatorio de competitividad para ciudades mexicanas”; la intencion de esta
aplicaciéon es que esté disponible en cualquier momento y desde cualquier sitio, en
esta plataforma pueden ser consultados cada uno de los resultados obtenidos,
desde los indicadores que integran cada uno de los componentes hasta el indice

General de Competitividad.
Summary

The use of geotechnological tools has grown considerably in recent years, causing
them to be used not only by trained professionals, generating a growing need for
reliable information to carry out different studies related to the socioeconomic
conditions present in the territorial units. This work was developed to provide a
geotechnological tool and at the same time a reliable source of information on a topic
that is of interest to the different sectors that have participation in metropolitan areas

or cities.

The study of competitiveness has been given over time from different disciplines,
consequently, a large number of approaches have been applied that have given
particular characteristics to the issue of competitiveness. The present was based on
the territorial competitiveness approach, since its main objective is to find the

characteristics that make one city more competitive than another.

The result that was obtained was the generation of an index that describes in a
general way the competitiveness of Mexican cities, it is made up of four components;

economic, sociodemographic, institutional and urban; which are calculated from



different indicators, these components were calculated from the application of the

average value index method to obtain a summary variable.

Sharing the results is essential to fulfill the purpose of this research, therefore a
geotechnological platform was developed called "Observatory of competitiveness for
Mexican cities"; The intention of this application is for it to be available at any time
and from anywhere, on this platform each of the results obtained can be consulted,
from the indicators that make up each of the components to the General

Competitiveness Index.
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Introduccion

El observatorio del indice general de competitividad en las principales zonas
metropolitanas de México busca ofrecer un panorama de las condiciones de
competitividad en las que se encuentran las 59 principales ciudades de México; esto
de acuerdo con lo establecido por el Sistema Urbano Nacional; al mismo tiempo
permitir que informacién relevante en temas socioeconémicos se encuentre
disponible mediante una aplicacion web denominada observatorio de competitividad

para ciudades mexicanas.

La importancia de un observatorio radica en la necesidad de contar con informacién
gue ayude en el conocimiento de las unidades territoriales y permita a los
encargados de crear programas, establecer politicas publicas o implementar

acciones que beneficien a la poblacién radicada en las zonas metropolitanas.

El objetivo del presente trabajo es establecer la importancia de este tipo de
herramientas de conocimiento del territorio, denotar sus caracteristicas principales
y permitir ampliar la vision del potencial que tiene la concentracion de datos e
informacion en una plataforma que permita monitorear y evaluar las condiciones
gue ayuden a las ciudades a ser competitivas en un ambiente que se torna cada
vez mas globalizado, impulsando el intercambio no solo de mercancias, sino
también de capital humano con diversas caracteristicas que son requeridos en

distintos sectores productivos.

El desarrollo de la presente tesis esté dividido en tres capitulos en los cuales se

asume la tarea presentar los fundamentos teéricos, metodoldgicos y operativos que
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permitieron que el observatorio de competitividad para ciudades mexicanas fuera
desarrollado e implementado, de tal manera que esté disponible para cualquier
persona que busque establecer relaciones entre los distintos elementos que

integran la presente.

En el capitulo primero se abordan las tematicas principales de esta investigacion,
comenzando por el concepto de competitividad, desde los primeros tedricos clasicos
como Smith, Porter, David Ricardo que lo implementaron dandole un sentido
economico, establecer la relacién con los investigadores que retomaron e incluso

ampliaron estas ideas como Krugman y Turok o Sobrino y Cabrero entre otros.

El andlisis de la competitividad no solamente es realizado por investigadores y
tedricos, En otra perspectiva desarrollada en este mismo capitulo se muestra como
también organizaciones como el Foro Econémico Mundial o la Organizacion para la
Cooperacion y Desarrollo Econédmico han buscado dar bases de conocimiento
sobre las condiciones competitivas de los paises del mundo. Por su parte dentro del
territorio nacional ha destacado el Instituto Mexicano para la Competitividad el cual
ha presentado distintos informes al respecto. Finalmente, la Ultima perspectiva
tratada es la gubernamental, partiendo desde el concepto enmarcado en la

constitucion politica de México y el impulsado por la Secretaria de Economia.

En cada uno de los conceptos mencionados durante el capitulo se hace referencia
a caracteristicas que posee una unidad (territorial, econémica, personal) que le
permiten tener alguna ventaja sobre otra unidad o unidades, estas ventajas se

denominan componentes de la competitividad, las cuales seran abordadas y
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desarrolladas con la finalidad de entender su importancia dentro del andlisis de la

competitividad.

Para finalizar la parte correspondiente a la teoria de la competitividad se presenta
un andlisis de diferentes estudios realizados tanto en México como a nivel
internacional, se analizan principalmente los componentes e indicadores utilizados
para desarrollar cada uno de los estudios, con la finalidad de determinar los que son
oportunos para medir la competitividad de las zonas metropolitanas de México,
considerando los recursos (fuentes de informacion y colecciones de datos

principalmente) con los que se cuentan.

Crear sistemas de indicadores que resulten realmente Utiles, que apoyen
cotidianamente en la toma de decisiones de los planificadores urbanos y el disefo
de las politicas de desarrollo de las ciudades, sirve para dar prioridad y orientar los
esfuerzos publicos y privados hacia los espacios urbanos mas necesitados.

(Garrocho C, Campos J. 2006)

Para el analisis y recoleccion de informacién han sido creados organismos desde
distintos sectores, con recursos gubernamentales o privados, asi como por
asociaciones civiles, los cuales se han dado a la tarea de compensar las carencias
de informacion geografica (IG) sobre fendmenos socioecondmicos incidentes en la
poblacidn. Se analiza en el apartado de los observatorios a estos que tienen como
objetivo impulsar el proceso de recoleccion, estandarizacion, depuracion,

manipulacion y andlisis de la IG a través de indicadores.
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Para enriquecer el contexto en el que fueron creados los observatorios se parte
desde el Observatorio Urbano Global creado por la ONU hasta las diferentes
tematicas que abordan en la actualidad, pueden verse observatorios ciudadanos,
urbanos, metropolitanos, nacionales o regionales que abordan tematicas distintas y
gue se presentan en el desarrollo como ejemplos de la pertinencia de crear un

observatorio que trate la teméatica de la competitividad en ciudades mexicanas.

El capitulo termina con la presentacion de distintas herramientas que son utilizadas
para el manejo, procesamiento de informacién geografica y para el desarrollo de
aplicaciones geotecnoldgicas. Para realizar un buen manejo de la informacion
geogréfica en los ultimos afios ha crecido el uso de software de distribucion libre
aplicado a la Geoinformatica cada vez es mas frecuente que diferentes sectores

como el académico, gobierno, iniciativa privada, etcétera hagan uso de él.

El capitulo dos se refiere a la metodologia utilizada para el procesamiento de la
informacion, calculo de los indicadores, la obtencion de cada uno de los
componentes del indice general de competitividad y finalmente de la construccion
de la aplicacion que da operabilidad al observatorio de competitividad para ciudades

mexicanas.

El primer apartado del segundo capitulo desarrolla la metodologia utilizada para el
célculo de cada uno de los indicadores calculados, durante todo el proceso de
tratamiento de datos se calcularon alrededor de 150 indicadores de los cuales
algunos fueron reservados para futuros analisis complementarios y otros sirvieron

para calcular otros indicadores, dentro de la caracteristicas de los indicadores se
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incluye la fuente de informacién de la cual fueron obtenidos, tratdndose de
informacion generada desde instituciones publicas, la mayoria proviene del INEGI,
de igual manera se incluye la temporalidad que abarcan; algunos indicadores fueron
calculado para distintos afios; ademas fue necesaria la creacién de un sistema de

indicadores que facilitara la manipulacion y tratamiento de cada uno de ellos.

Con el analisis del capitulo uno acerca de distintos indices de competitividad
calculados por diferentes organismos y dependencias gubernamentales, se
determiné la pertinencia de utilizar cuatro componentes para el calculo del IGC;
economico, sociodemografico, institucional y urbano; cada uno de ellos es
desarrollado dentro del capitulo dos; en este desarrollo se menciona que cada uno
de estos componentes esta integrado por distintos indicadores de acuerdo con las

caracteristicas que cada uno analiza.

El area de estudio se basé en la clasificacion realizada por el Sistema Urbano
Nacional en su version 2012, la cual contempla a 59 zonas metropolitanas que al
sumar su poblacion representa 63.8 millones de habitantes lo que significa el 79 por

ciento de la poblacion urbana del pais.

En el apartado de la construccion del IGC se explican las caracteristicas que se
consideran necesarias para realizar una clasificacion del nivel de competitividad que
tienen cada una de las ciudades analizadas en cada uno de los componentes, se
precisa que el IGC considera a los cuatro componentes como iguales en
importancia, es decir, aunque es posible asignar diferentes pesos a cada uno, lo

resultados que se presentan no considera ninguna ponderacion.
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Para el calculo de cada uno de los componentes se considero la metodologia del
Valor indice Medio la cual ayuda a realizar una clasificacién a partir de distintas
variables resumidas en una sola, de esta manera se puede saber si la zona

metropolitana es competitiva en ese componente.

Para finalizar el capitulo dos se propone la metodologia para la creacion de una
plataforma web la cual servira para dar a conocer los resultados obtenidos en el
IGC, se analizaron diferentes herramientas geotecnoldgicas de uso libre para
determinar las adecuadas para lograr los propdésitos del observatorio, con la
finalidad de establecer ciertos criterios que sirvan como base para plataformas

similares que consideren facilitar los resultados obtenidos en sus andlisis.

Es importante mencionar que, aunque se describen cada una de las geotecnologias
recomendadas para el desarrollo de la plataforma web, al final se optd por apoyarse
en un par de herramientas que de igual manera fueron descritas dentro del capitulo
y que permitieron agilizar la publicaciéon del sitio. Ofreciendo de esta manera otra

alternativa viable para cumplir con este objetivo.

El tercer y ultimo capitulo estd dedicado a la presentacion de los resultados
obtenidos del calculo del IGC, ofreciendo una serie de tablas, graficas y mapas que
permiten realzar las caracteristicas que hacen que una zona metropolitana sea mas
competitiva que otra. Se presentara finalmente los resultados por cada uno de los
componentes, de esta manera es posible conocer las ciudades que resultan mas

competitivas en ese componente.
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Capitulo 1. Marco teorico

Competitividad y observatorios

En el presente capitulo se hard referencia a los conceptos centrales de esta
investigacion, en la primera parte se definira el término competitividad acufado
principalmente por grandes economistas como Adam Smith y David Ricardo,
partiendo desde la definicidn mas simple de comprender dada tanto por las ciencias
sociales como por las ciencias econdémicas, finalmente se llegara a los conceptos
dados por investigadores contemporaneos como lo son Michael Porter y Paul
Krugman en el contexto internacional, asi como Jaime Sobrino, Enrique Cabrero,

entre otros en el contexto mexicano.

Discernir sobre el término competitividad resulta complicado ya que puede ser
estudiado desde las distintas acepciones que se utilizan en diversas disciplinas
principalmente en la econdmica y las ciencias sociales, Budd y Hirmis (2004)
establecen que el término competitividad significa diferentes cosas para diferentes
personas, dependiendo las situaciones y los enfoques con los que se analice,
motivo por el cual que durante el desarrollo de la primera parte del presente capitulo
se daran ciertas bases que lleven a discernir con mas profundidad el concepto. De
igual manera, se permita resaltar la importancia que tiene el término competitividad

en la presente investigacion.
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De acuerdo con autores como Porter y Vand der Linde (1995a) (1995b); Foladori
(2002); y Varstappen (2009) sefialan que es necesario vincular el componente
ambiental a la competitividad ya que la mejora de la situacion ambiental Ila
competitividad van juntas, siendo que este componente esta muy vinculado en los
procesos de insercion de las economias en la globalizacion. Esto lleva a destacar
la importancia que tiene la asociacion de los términos competitividad y

sustentabilidad.

La competitividad comienza en las ciudades al ser estas el centro de la vida
moderna, pues a través de ellas es que la poblacién tiene contacto con las
actividades econémicas que son determinantes en la economia global (Avilés, 2006;

Sandoval Cabrera, 2014; Sdez y Periafiez, 2015; Wold Bank Group, 2015).

Las ciudades son el espacio en el que habitan mas de la mitad de la poblacién del
planeta y en México de acuerdo con el indice de competitividad urbana 2018
publicado por el Instituto Mexicano para la Competitividad (IMCO) 8 de cada 10
mexicanos viven zonas urbanas (Masse, 2018), en este libro publicado por el IMCO
se consideran a 73 ciudades de México para su estudio, en estas ciudades viven
el 63% del total de la poblacién del pais, ademas estas mismas ciudades generan

el 73 % del Producto Interno Bruto (PIB) total de México.

En la segunda parte del presente capitulo se aborda el concepto de observatorios,
los cuales son herramientas que monitorean la vida urbana, desde su origen como
observatorios urbanos, hasta su evolucién a los distintos tipos de observatorios que

actualmente realizan analisis de informacién de distintas tematicas, resaltando las
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caracteristicas que los han convertido en una herramienta eficaz para el monitoreo
de las condiciones socioeconémicas del territorio. Es necesario resaltar, que para
ayudar al funcionamiento de los observatorios son necesarias las herramientas
geoinformaticas que entre otras cosas son utilizadas en el manejo de informacion
geoespacial, socioecondmica, ambiental, algunos ejemplos de estas herramientas
son, los sistemas de informacion geografica, las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE’s); los geoportales; los servicios del Open Geospatial Consortium
(OGCQC), de igual manera se mencionan las nuevas herramientas que han surgido
para el tratamiento y andlisis de la informacion como lo son el Big y Smart data;
todas ellas permiten un mejor manejo de la informacién, y que, como se vera mas

adelante, son las tendencias en el uso de la informacion geoespacial.

1.1 Competitividad

Para establecer una definicion del término competitividad es necesario conocer el
origen de este, de tal manera que el vocablo competitividad tiene su origen
etimoldgico en el latin y significa: “cualidad relativa a luchar por conseguir un
premio”. Sus componentes Iéxicos son: el prefijo “con” que significa junto o
completo; “petere” cuyo significado es dirigirse a o buscar; “tivus” el cual es un sufijo
de relaciéon activa o pasiva; y finalmente el sufijo “dad” que quiere decir cualidad

(Anders, 2020).

Al término competitividad se le han dado diferentes usos en distintas disciplinas

razon por la que se considera que su definicion varia de acuerdo con el contexto en
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el que se utilice, razon por la cual se han de considerar las siguientes definiciones;
de acuerdo con la enciclopedia de economia en linea, competitividad es “la
capacidad de una persona u organizacion para desarrollar ventajas competitivas
con respecto a sus competidores y obtener asi, una posicion destacada en su
entorno” (Economipedia, 2019); por otra parte la enciclopedia internacional de las
ciencias sociales nos dice que es la rivalidad entre dos 0 mas personas 0 grupos

para conseguir un determinado premio o fin (Sills, 1979)

De igual forma el concepto de competitividad puede definirse desde diferentes

posturas de pensamiento, durante este capitulo se consideran las siguientes:

e En primer lugar, la postura clasica dada por los principales investigadores y
académicos, comenzado en la parte internacional con Smith, Porter,
Krugman, Turok entre otros

e Las posturas realizadas en México, principalmente por Sobrino y Cabrero.

e La postura institucional como lo son el Foro Econdmico Mundial, la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) y el
Instituto Mexicano de la Competitividad (IMCO); finalmente se revisara la

postura gubernamental para el caso de México.



23

1.1.1 Postura clasica o académica

El concepto competitividad fue acufiado por el economista Adam Smith?,
considerado el padre de la economia moderna, quien en su obra “Investigacion

acerca de la naturaleza y las causas de la riqgueza de las naciones®”

publicada en
1776. Establecia que la competitividad radicaba en que una nacién tuviera una
ventaja absoluta llamada por Adam Smith, como la teoria de la ventaja absoluta, la
cual radica en que cada pais se especializa en producir las mercancias en las que
tiene una ventaja sobre otro, determinada por un menor costo medio de la
produccion en términos de trabajo con respecto a otros, es decir, el costo de una

mercancia esta determinado por la mano de obra necesaria para su produccion

(Buendia Rice, 2013; Ramirez & Wallace, 1998; Smith,1776).

David Ricardo; fue un economista inglés y uno de los mas importantes de siglo XIX,
sus principales contribuciones se encuentran en macroeconomia donde analiz6 la
relacion entre beneficios y salarios, que fueron base de la ley de rendimiento
decrecientes, ademas de su teoria del valor econdémico (Selva Belén, 2016); vio un
problema con esta teoria, ¢Qué sucedia si un pais tiene ventaja absoluta en la

produccion de distintos bienes? De acuerdo con Smith un pais con estas

1 Adam Smith ademas también es considerado el fundador de la ciencia econémica al
colocar los cimientos de esta y del liberalismo econémico

2 Esta obra puso énfasis en el estudio de las causas de la prosperidad nacional, a partir de
la cual se desarrollaron un extenso niumero de teorias que buscan explicar porque algunos

paises son mas exitosos internacionalmente que otros (Buendia Rice, 2013).
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caracteristicas no tendria beneficios del comercio internacional (Cho y Moon, 2000).
A principios del siglo XIX, David Ricardo desarrollo nuevas propuestas, aseguraba
gue las ventajas no eran absolutas como lo proponia Smith sino comparativas. De
ahi que desarrolla la Teoria de la Ventaja Comparativa en la cual explicaba que
cada pais debe especializarse en producir algin bien (Guerrero, 1996; Lombana &
Rozas Gutiérrez, 2009), incluso si no cuentan con una ventaja absoluta todos los
paises pueden beneficiarse del comercio internacional, estas ventajas conducen a
la especializacion de la estructura productiva y de las exportaciones de un pais,
sustentadas segun el modelo de Hecksher-Ohlin3, en el aprovechamiento tanto de
los recursos naturales como de la fuerza de trabajo ente los paises que intercambian
productos (Ramirez y Wallace,1998), por ejemplo el intercambio de tela y vino entre
Inglaterra y Portugal respectivamente, de acuerdo con Ramirez y Wallace (1998) el
intercambio de estos dos productos es un claro ejemplo de especializacion de un
pais en producir un producto de manera eficiente y permitir que otro pais le

proporcione los productos que le costaria mas producirlos.

Mas tarde, en la década de los ochenta Michael Porter introduce una Nueva Teoria

de Competitividad con la construccion del modelo de diamante?, ademas sefiala que

% ElI modelo de Heckscher-Ohlin demuestra que la ventaja comparativa esta determinada
por la interaccion entre los recursos de un pais, la relativa abundancia de los factores de
produccion, y la tecnologia. Es la interaccién entre la abundancia y la intensidad con la cual
son explotados esos recursos (CEUPE (Centro Europeo de Postgrado), 2019).

4 EI modelo de diamante consiste en cuatro componentes interrelacionados; 1) condiciones

factoriales, 2) condiciones de demanda, 3) industrias relacionadas y de apoyo, y 4)
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las empresas tienen ventajas competitivas las cuales se describen mejor a través
de ciertos atributos especificos como dotacién de factores, tecnologia, produccion
con rendimientos crecientes, diferenciacion de productos y homogeneizacion en el

patron internacional de consumo (Porter, 1991).

Porter sefiala que, en el caso de los paises, el Unico concepto significativo de la
competitividad es la productividad y esta relacionada con atributos especificos de
los paises comerciantes, como la dotacion de factores, la tecnologia, la produccion
de rendimientos crecientes a escala, la diferenciacién de productos o la similitud en
estructuras de consumo (Ramirez & Wallace, 1998), la meta principal de una nacion
es producir un estdndar de vida alto y creciente para sus habitantes, lo cual depende

de la productividad con que el trabajo y el capital son utilizados.

Afios mas tarde Paul Krugman retoma el concepto de ventaja comparativa de David
Ricardo, pero, lo hace en funcién de la productividad relativa del trabajo y de los
salarios entre paises (Krugman, 1991), por ejemplo, los productores de tecnologia
localizaran sus plantas de investigacion, disefio y desarrollo en sus plantas de
trabajo calificado ubicadas en Massachusetts o California, pero localizaran sus
plantas de ensamblado en Singapur, en México o en China (Ramirez & Wallace,
1998). Otro factor para considerar segun Krugman es la localizacion como es el
caso de la industria automotriz en México, la cual se ha beneficiado por las cuotas

de importacién y por otras medidas proteccionistas como los salarios y la eficiencia

estrategia, estructura y rivalidad de la empresa; ademas de dos factores externos: el azar
y el gobierno (Cho & Moon, 2000).
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de la mano de obra. “El punto es que los factores que determinan las decisiones de
una corporacion multinacional respecto de dénde producir son probablemente muy

semejantes a las que determinan el patron de comercio en general” (Krugman,1991)

Para Ivan Turok la competitividad es un concepto complejo, el cual ha sido utilizado
en una gran variedad de formas y contextos, sefiala que existen tres importantes
determinantes para el desarrollo econdémico; comercio®, productividad® y recursos’;
y que, la competitividad se da una funcién de las interrelaciones entre estas
variables (Turok, 2004). La postura de Turok concuerda con la sefalada por Kresly
Singh (1999) quienes sefialan que para medir la competitividad es necesario
seleccionar algunas variables que asuman el papel de medidores de competitividad
por lo que una unidad serd competitiva respecto a otras en funcién del crecimiento
de los indicadores seleccionados y analizados durante un periodo de tiempo

especifico.

Scott y Lodge (1995) definen la competitividad como la capacidad de un Estado o
nacion para desarrollar actividades de produccion, distribucion y mantenimiento de
bienes en la economia internacional en competencia con los bienes y servicios

producidos en otros paises

> Comercio: capacidad de las empresas para vender sus productos en mercados externos
en disputa

¢ Productividad: valor de los productos y la eficiencia con la que se producen

" Recursos: son los recursos empleados para la produccién; recursos humanos, de capital

y naturales locales
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En México ha sido Sobrino (2003) quien define a la competitividad como la
capacidad de acceso de una empresa o territorio al mercado ya sea doméstico o de
exportacion y Marquez (1994) sefiala que cuando esta participacion en el mercado

aumenta entonces se considera que su competitividad ha mejorado.

La competitividad ha sido utilizada como una medida de analisis relativa con la se
compara el desempefio econdmico entre unidades que formen parte del sistema

econdmico en el que este envuelto el territorio.

Enrique Cabrero (2009) define la competitividad urbana como el proceso de
generacion y difusion de competencias, la capacidad de las ciudades para participar
en el entorno globalizado, y a su posibilidad de crear entornos propicios para el

desarrollo de competitividad de sus agentes econémicos y sociales.

Los autores anteriores coinciden en que la competitividad esta relacionada con las
capacidades que tiene una persona, una empresa o un territorio que lo ubica con
una ventaja con respecto de otros, por ello es importante identificar esa ventaja que
permita obtener mejor remuneracidn en el caso de una persona, mayores
rendimientos en el caso de una empresa, y, mayor desarrollo si se trata de un

territorio.

1.1.2 Postura institucional.

Por otra parte, hay instituciones que, desde distintos &mbitos, ya sea organizaciones

internacionales o nacionales principalmente, que se dedican a medir la
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competitividad, por ello han establecido una definicion propia del término
competitividad, entre estas organizaciones encontramos como las mas
emblematicas, esto determinado por el tiempo que tienen trabajando con temas

relacionados a la competitividad:

En primer lugar, se hace referencia al Foro Econdémico Mundial® (WEF, World
Economic Forum) la cual involucra a lideres politicos, empresariales y de la
sociedad a nivel mundial el cual cada afio publica su informe global de
competitividad, en el cual evalla los factores que impulsan la productividad y el
crecimiento de los paises, en su informe 2017-2018 evaltan a 137 paises. El WEF
por sus siglas en inglés, define la competitividad como el conjunto de instituciones,
politicas y factores que determinan el nivel de productividad de una economia, que

a su vez establece el nivel de prosperidad que la economia puede alcanzar.

En segundo lugar, en la conferencia de las naciones unidas sobre comercio y
desarrollo® (2002) se menciona que la OCDE sefiala que la competitividad es la
capacidad de las empresas, las industrias, las regiones, las naciones o las regiones

supranacionales para generar niveles relativamente altos de ingresos de los

8 El foro econémico mundial fue creado en 1971 como una fundacion sin fines de lucro, con
sede en Ginebra, Suiza. Es independiente e imparcial y no esta ligada a ningun interés
especial

° Conferencia realizada en Ginebra por la junta de comercio y desarrollo, en la que el tema
principal fue “La relacién entre la competencia, la competitividad y el desarrollo”

(Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo, 2002)
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factores y de empleo, con caracter sostenible, mientras estan y permanecen

expuestas a la competencia internacional.

En México en el afio 2004 surge el Instituto Mexicano para la Competitividad (IMCO)
el cual es un centro de investigacion apartidista y sin fines de lucro que investiga
diferentes temas importantes de México, entre sus publicaciones destaca el indice
de competitividad estatal, el cual publica cada dos afios, en el define que un estado
competitivo es aquel que consistentemente resulta atractivo para forjar y retener
talento e inversion, lo que se traduce en una mejor economia y bienestar para sus

habitantes (IMCO, 2016)

1.1.3 Postura Gubernamental.

En la parte gubernamental en primer lugar se analiza lo establecido en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos siendo esta el instrumento
primordial en la que se establecen los derechos y obligaciones de los mexicanos.
En el articulo 25 se dispone una definicion de competitividad, la cual a la letra dice:
“‘Conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento
economico, promoviendo la inversion y la generacion de empleo” (Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 1917).

La Secretaria de Economia (SE) (2019) menciona que competitividad se refiere a la
capacidad que tienen los agentes econémicos para permanecer vendiendo bienes
0 servicios en un mercado, para la SE el concepto a nivel nacional se refiere a las

empresas que exportan productos y compiten en el mercado internacional mientras
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qgue, en el mercado interno, una empresa es competitiva cuando cuenta con
herramientas que le permiten tener una o mas ventajas frente a otras empresas con

las que se dispute el mercado interno.

Para resumir las definiciones que se presentan en las tres posturas se elabor6 el
esquema 19, en el cual se colocan las coincidencias y se elabora una definicion

gue engloba todas ellas.

Esquema 1 Resumen definiciones de competitividad

Internacional

Fuente: Elaboracién propia a partir de las posturas en la definicion de competitividad

1.2 Sustentabilidad

Abordar la sustentabilidad como factor complementario e impulsor de la

competitividad; el mismo Porter (1990) afirma que “el cumplimiento de una

10 El esquema esta disponible en los anexos para una mejor lectura
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legislacion ambiental bien diseflada no representa un costo adicional para las
empresas, sino por el contrario, se convierte en un incentivo para la innovacién

tecnoldgica que a su vez aumenta la competitividad”

Entender las relaciones sociedad y medio ambiente representa un reto importante,
pues en la teoria desde un inicio se abordaba la naturaleza humana (Leff, 2011)
como componente principal de la sustentabilidad dandole una connotacién humana
al desarrollo sustentable el cual de acuerdo con Faladori (2007) debe contener tres
niveles de sustentabilidad; econémica, ecoldgica y social, tal como se aprecia en el
denominado triangulo de Nijkamp (esquema 2), surgido de su trabajo titulado
“Desarrollo regional sustentable y el uso de recursos naturales” presentado en la
Conferencia Anual sobre Desarrollo Econémico del Banco Mundial, en el que se
sintetiza el concepto sustentabilidad, presentando la interrelacion existente entre el
crecimiento econdémico, la equidad social, econdémica y ambiental y la

sustentabilidad ambiental, lo que da lugar al desarrollo sustentable (Barrios, 2010).
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Esquema 2 Triangulo de Nijkamp

100 %

Crecimiento econdmico

(proceso de materializacién)

Equidad Social

(Proceso de transacciones)

Desarrollo sustentable
(Zona de posible
conciliacién)

100 % 100 %

Sustentabilidad ambiental
[Proceso del manejo del ambito)

Fuente: Triangulo de Peter Nijkamp, 1990

1.3 Componentes(determinantes) de la competitividad

Después de enunciar las distintas acepciones del término competitividad es
necesario saber que involucra, en otras palabras, conocer los componentes que lo

conforman de acuerdo con los diferentes autores de las teorias.

De acuerdo con Michael Porter quien sefiala que la competitividad radica en la
ventaja competitiva, la cual se da a través de ciertos atributos especificos como
dotacion de factores, tecnologia, produccion con rendimientos crecientes,
diferenciacion de productos y homogeneizacion en el patron internacional de

consumo (Porter, 1991)

La competitividad estd determinada por las caracteristicas particulares de cada
individuo o territorio, caracteristicas que le permite en el caso individual obtener

beneficios que mejoren su calidad de vida, mientras que, en el caso del territorio,
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estas caracteristicas le permitirAn atraer inversiones, fondos publicos, turistas y

actividades de renombre (Sobrino, 2003).

Los determinantes de la competitividad son variables que explican el desempefio
de un territorio, también se les conoce como ventajas competitivas, de tal modo que,
son la acumulacion de factores internos y externos que inciden en el territorio.

Sobrino (2003) sefiala que hay 3 enfoques sobre las ventajas competitivas.

El primero encabezado por Krugman en el que se sostiene que los factores
decisivos para la competitividad de una organizacién estan en el interior de esta, los
cuales pueden ser alterados por la politica econdmica que se presenta en la misma
organizacion. De acuerdo con esta, en el comercio internacional existen fuerzas de
equilibrio que influyen en la competitividad de la organizacion, la productividad es
la primera de ellas y fundamental para el desempefio competitivo; la segunda fuerza
es competir bajando los salarios. Otras fuerzas que intervienen son las que
Krugman llama autométicas que son de dos clases: tecnoldgicas y pecuarias;
estas clases proporcionan una especializacion lo que genera ventajas de manera

endogena con una potencial intervencion del Estado (Krugman, 1992).
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Esquema 3. Enfoque de Krugman sobre ventaja competitiva

Tecnoldgicas ( y Pecuarias

\ J

Salarios bajos Automaticas

Productividad Competitividad

Fuente: Elaboracion propia a partir de Krugman (1992)

El siguiente enfoque lo propone Porter quien sostiene que la ventaja competitiva se
crea y mantiene mediante un proceso altamente localizado, haciendo referencia al
esquema 4: las condiciones de los factores, se relaciona con la mano de obra
especializada, la infraestructura y la creacion y rotacion de factores; las condiciones
de demanda, composicion de la demanda interna y el comportamiento de la externa;
sectores conexos, acceso eficaz y oportuno a los principales insumos, conformaciéon
de cadenas productivas y creacion de clisteres de actividades, y en condiciones de
estrategia, se refiere a como se crean, organizan y gestionan las compafias y su

rivalidad al interior del territorio (Porter, 1991)
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Esquema 4 Enfoque de Porter sobre ventaja competitiva

Condiciones de
estrategia, estructura
y rivalidad

Condiciones con los
sectores conexos y de

apoyo

Condiciones de los
factores

Condiciones de la
demanda

Fuente: Esquema de Porter 1991 en Sobrino (2003)

El tercer y ultimo enfoque se deriva de la posicion de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD por sus siglas en Ingles) la cual
converge con el enfoque de Krugman en cuanto sostiene que la firma individual es
la que en dUltima instancia genera el desempefio competitivo de un pais. La
agregacion de empresas conduce a la competitividad de la region o pais. Los

determinantes que influyen en el desempefio competitivo son:

e El mercado de factores: se refiere a la fuerza de trabajo, la innovacion

tecnoldgica y la existencia de clusteres entre proveedores
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e Las instituciones con qué se interactia: abarca los servicios de educacion,
capacitacion, soporte tecnolégico y financiero
e La estructura de incentivo: se refiere a las politicas econdmicas, comercial

e industrial.

Cabrero (2009) menciona en su libro competitividad de las ciudades en México, que
una ciudad no solo se vuelve competitiva por sus factores microeconémicos, sino
también por la capacidad que ofrece su territorio para facilitar las actividades
econdmicas, es decir, la capacidad para generar un entorno fisico, tecnoldgico,
social, ambiental e institucional propicio para atraer y desarrollar actividades

economicas generadoras de riqgueza y empleo.

La competitividad se convierte en un factor determinante en el desarrollo urbano y
regional ya que a través de acciones y politicas implementadas por los gobiernos
locales se puede lograr que las ciudades participen en el mercado nacional, regional
e internacional de bienes y servicios; llevando a incrementar el ingreso real y el

bienestar de sus ciudadanos y promover el desarrollo sustentable.
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1.3.1 Contextos!! de competitividad

El concepto de competitividad se ha utilizado de muchas formas y en muchos
contextos, para fines de esta investigacion se considera el anadlisis de la
competitividad econdmica, territorial y urbana, con la finalidad de encontrar
similitudes en el uso del concepto competitividad a fin de determinar el marco
conceptual que guiara y fundamentara el empleo de un indice general de

competitividad.

3.1.1 Competitividad econdémica

El término competitividad fue aplicado en cuestiones econdmicas desde Smith en
1976, es desde entonces que se le ha utilizado para referirse a la capacidad que
tienen las empresas de introducir sus productos en un mercado. En una economia
de mercado las empresas compiten unas con otras para ganar clientes, esta
competencia provoca que las empresas busquen producir bienes y servicios de alta
calidad al menor costo. Esta competencia estimula la actividad empresarial y alienta
la generacion de nuevas empresas lo que trae mayor competencia al mercado

(Organizacion de Naciones Unidas (ONU), 2002).

11| os contextos se refieren a las circunstancias que facilitan el entendimiento de un término,
también puede entenderse como la perspectiva o enfoque con el que es estudiado un

fenébmeno o hecho.
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3.1.2 Competitividad territorial

Referirse a competitividad territorial coinciden autores como Begg (2002) y Sobrino
(2005) es distinto, al referirse a unidades con objetivos distintos a los que tienen las
empresas, las cuales buscan maximizar sus ganancias y disminuir sus costos, de
esta manera evaltan su desempefio. De este modo la Comisién Europea a traves
determina que un territorio adquiere caracter competitivo si puede afrontar la
competencia del mercado y garantizar al mismo tiempo la viabilidad
medioambiental, econdmica, social, y cultural, aplicando légicas de red y de

articulacion interterritorial (Europea-Biblioteca, 2019)

Para Jaime Sobrino (2005) estudiar la competitividad territorial se refiere a evaluar
el desempefio econémico en funcién del bienestar de su poblacién, asi como las
responsabilidades que asume el actor publico en el fomento y promocion del

crecimiento econdémico.

3.1.3 Competitividad urbana

La competitividad ha sido utilizada para evaluar la participacion que tiene cada
ciudad dentro del ambito, regional, estatal, nacional o incluso internacional. Cabrero
et al. (2009) afirma que es una herramienta de politica urbana que hace a las
ciudades mas atractivas para la atraccion de inversion por medio de mejoras en la
infraestructura para el desarrollo econdmico y en los servicios que brinda a la

poblacién
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Gordon (1999) y Cabrero (2009) mencionan, que la competitividad se ha convertido
en un factor determinante en el desarrollo urbano y regional al ser un medio para
explorar estrategias que resuelvan problemas urbanos a través de acciones y
politicas que se implementen por los actores gubernamentales, sociales o privados,
estos actores son los promotores de la inversion, de servicios avanzados, de mano
de obra calificada, de obtener fondos publicos, de propiciar el desarrollo de sectores
de alta tecnologia, turismo, eventos internacionales y en consecuencia, son los

responsables de mejorar las condiciones de vida para los habitante de las ciudades.

3.1.4 Competitividad sustentable

Desde el siglo pasado ha crecido la preocupacion por los efectos que tiene la
contaminacién, el desgaste y degradacién de los recursos medioambientales,
rebasando el sentido local para llegar al ambito global. En las distintas reuniones
realizadas por la ONU, desde Estocolmo 1971, se han generado acuerdos
multilaterales con respecto a crear un marco institucional donde se ponga de
manifiesto el interés de los diversos actores (gobiernos, empresas, organizaciones
sociales y sociedad civil en general) en hacer uso responsable de los recursos

naturales y el medio ambiente.

Reconocer el efecto que tienen las condiciones del habitat (medio ambiente sano)
sobre la competitividad, al brindar mejores oportunidades en momentos de disputa
por capitales y por un mejor posicionamiento en los mercados globales (Sandoval,

2017)
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1.3.2 Indicadores para el analisis de la competitividad

Sobrino (2003) considera que un problema en las mediciones es que los indices de
competitividad urbana en México no consideran las diferencias entre ciudades en
términos de su tamafo, perfil econdmico y ubicacién geografica; se trata de

mediciones de caracter general para un conjunto amplio de ciudades.

Esto genera dificultad para los actores locales y particularmente para los gobiernos
de las ciudades al momento de analizar y disefar estrategias en materia de

competitividad.

Cabrero (2009) sugiere que para diferenciar las ciudades mexicanas se requiere
identificar sus caracteristicas econdémicas y, a partir de su conocimiento, construir
perfiles de competitividad que permitan realizar un agrupamiento por rasgos
comunes y mejorar asi la aplicabilidad de las estrategias de generacion de

competencias en el ambito local

Sobrino (2003) sefiala que de acuerdo con Begg (1999) los indicadores de
competitividad de una ciudad deben incluir seis atributos los cuales son
comparables entre distintas ciudades o territorios, de estos atributos en la medida
gue una ciudad destaque sobre otra, esta sera mas competitiva, estos atributos se

presentan en el esquema 5:
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Esquema 5. Atributos para el indice de competitividad

No de empleos

Creacion de empleos con
calificacion y altos salarios

Afraccion de inversion
Mejores empleos

Alto compromiso con el
) Produccion de bienes y medio ambiente
© o) servicios que no atenten
O © contra el ambiente
Q O Mejor infraestructura
TS
..E = Produccion de bienes y '"ffar?;tfuctu_fa Gapfaf de
A= f=r soportar presiones uiuras
0w o servicios con alta elasticidad (Incremento de poblacien o
oleoX en el ingreso de la demanda transito)
]
S E . —
0O 0O Crecimiento economico y su Medir el crecimiento
= (&) relacion con el mercado de ECONGMICo 6 territorial
< trabajo
Tendencia a la goedzay euiee sk
especializacion economica pdwersiﬁcacifm

Tendencia a mejorar su
posicion en el sistema
urbano nacional

Mejor lugar, se traduce en
mas competitivo

Fuente: Elaboracién propia a partir de Sobrino (2003)

Estos atributos que propone Sobrino deben tener los indicadores utilizados para
analizar la competitividad de una ciudad pueden ser escalados al analisis de una
region o un pais pues estos generalmente miden la participacion de los mercados,
sin embargo, aclara también que ningun indicador puede ser considerado como el

mejor (Sobrino, 2003).
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Una ciudad tiene la capacidad para penetrar en los distintos mercados comerciales,
lo que le da la posibilidad de tener un crecimiento econémico e incrementar la
calidad de vida de sus residentes, a esto, Millan (1996) lo llama competitividad
urbana, dicho de otra manera, es la relacion entre la capacidad de penetracion del
mercado y su vinculacion permanente con el bienestar de su poblacién. En este
sentido una ciudad se vuelve mas competitiva con respecto a otras si su crecimiento
es mayor o tiene la capacidad de producir bienes y servicios no solo para ella sino
también para otros mercados ya sean regionales, nacionales o internaciones, Lever
y Turok (1999) consideran que ademas debe presentarse de manera paralela un
aumento en el ingreso real y la calidad de vida de la poblacién y procurar un

desarrollo sustentable.

Hacer uso de indicadores que evalluen la competitividad representa la parte
cuantitativa, es decir, con los resultados no se puede explicar por qué se presentan
en el territorio esos resultados, Sobrino (2003) sefiala que es necesario realizar un

analisis de los factores o determinantes de la competitividad.

La metodologia propuesta por Sobrino analiza el patréon demografico de 72 ciudades
gue en junio de 2000 contaban con 100,000 y mas habitantes, ademas de analizar

el nimero, tamario, delimitacion y evolucion de las 38 conurbaciones!? existentes

12 En su libro “competitividad de las ciudades de México” publicado en 2003, Sobrino detalla
en el apéndice metodoldgico la metodologia empleada para la delimitacion de estas areas

metropolitanas.
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en el pais en ese mismo afo, considerando 24 variables las cuales se determinaron

como ventajas competitivas para las ciudades.

En el caso de Cabrero (2009), su en el calculo del indice de competitividad se
consideraron las 60 areas metropolitanas mas importantes en cuanto a poblacion y
generacion de riqueza (valor bruto de la produccion) para el afio 2007, dentro de
estas 60 areas metropolitanas se incluyen 225 municipios. En este caso se
establecieron 4 componentes; econdémico, sociodemografico, urbano-ambiental e

institucional; dentro de estos componentes se contemplaron 46 variables.

Cabrero, presenta en un cuadro comparativo el nimero de variables, ciudades e
indicadores que utilizaron dos indices de competitividad calculados el mismo afio,
el primero presentado por el Instituto Mexicano para la Competitividad; el cual es un
centro de investigacion independiente, a partidista y sin fines de lucro; y, el segundo
presentado por ARegional; quien es una empresa de consultoria en finanzas

publicas. (ver tabla 1)

Tabla 1 Comparativa de Cabrero sobre indices de competitividad

CIDE (Cabrero) IMCO ARegional
‘4componentes 10 factores 6 niveles

46 variables 122 variables 84 variables

60 ciudades 71 zonas urbanas 91 ciudades

225 municipios 332 municipios 55 zonas metropolitanas

Fuente: (Cabrero Mendoza, Competitividad de las ciudades en México, 2009)
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En el caso del Foro Econémico Mundial (FEM) combina 114 indicadores que
capturan conceptos importantes para la productividad, estos indicadores se agrupan
en 12 pilares, los cuales se organizan en tres subindices de acuerdo con el esquema
2; a los subindices se les da diferente ponderacion dependiendo de la etapa de
desarrollo de cada economia, segun su producto interno bruto (PIB) per capita y la

proporcion de exportaciones representadas por las materias primas.

Esquema 6 Organizacion del indice de competitividad global del FEM

ar 1. Instituciones Pilar 5. Educacion y Pilar 11. Sofisticacion de

ar 2. Infraestructura

ar 3. Ambiente

macroeconomico 1
Pilar 8. Desarroll
Pilar 4. Salud y educacion mercado financiero

primaria Pilar 9. preparacion

tecnologica

Pilar 10. Te.-'ra["_.o de

mercado

Fuente: Elaboracién propia con datos del Fondo Econdmico Mundial (Schwab, 2017).

El indice de competitividad global (GCI por sus siglas en inglés) calculado por el

FEM incluye datos estadisticos de organizaciones reconocidas internacionalmente
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como: el Fondo Monetario Internacional (FMI); el Banco Mundial; y varios
organismos especializados de las Naciones Unidas, entre ellos la Unién
Internacional de Telecomunicaciones, la UNESCO y la Organizacion mundial de la

Salud (GCI, 2017).

En contraparte, el indice de competitividad calculado por el IMCO tiene como
objetivo dar informacién para disefiar, priorizar y dar seguimiento a politicas publicas
gue promuevan la competitividad de los estados, identifica diez factores asociados
a la competitividad, los cuales surgen de la teoria econdmica, la experiencia
internacional y el sentido comun, estos factores son: el derecho, el medio ambiente,
la sociedad, el sistema politico, los gobiernos, el mercado de factores, la economia,
los precursores, las relaciones econdmicas y la innovacion tecnoldgica; estos
factores dan surgimiento a 10 subindices en los que se agrupan 100 indicadores.
Bésicamente el indice otorga una calificacion entre cero y 100 a cada una de las 32

entidades para conocer su nivel de competitividad (IMCO, 2017)

El IMCO determina grupos de competitividad que incorpora a los municipios de
acuerdo con resultado obtenido (tabla 3). En el documento del indice de
competitividad urbana el IMCO aclara que los resultados publicados no pretenden
ser un modelo de equilibrio en las ciudades, pues priorizan los indicadores de
inversion y talento, y, la construccion de su indice gira entorno a estos, llaméandolos

indicadores ancla (IMCO, 2018).
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Tabla 2 Grupos de competitividad del IMCO

Grupos de competitividad Descripcion

Competitividad Alta Aquellas ciudades cuyo puntaje se encuentra a dos

0 mas desviaciones estandar por encima de la
media.

Competitividad Adecuada Aquellas ciudades cuyo puntaje se encuentra entre
una y dos desviaciones

estandar por encima de la media.

Competitividad Media Alta Aquellas ciudades cuyo puntaje se encuentra hasta
una desviacion estandar por encima de la media.
Competitividad Media Baja Aquellas ciudades cuyo puntaje se encuentra hasta
una desviacion estandar por debajo de la media.
Competitividad Baja Aquellas ciudades cuyo puntaje se encuentra entre
una y dos desviaciones estandar por debajo de la
media.

Competitividad Muy baja Aquellas ciudades cuyo puntaje se encuentra dos o
mas desviaciones estandar por debajo de la media

Fuente: Elaboracién propia con datos del IMCO (2018)

Por la parte gubernamental, en México el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia calcula un indice Nacional de Competitividad (INC), cuya metodologia fue
desarrollada con la colaboracion de integrantes del propio instituto, de
dependencias y secretarias del gobierno, entre ellas: la Secretaria de Economia, la

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico; instituciones como el Banco de México,
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El Instituto Mexicano De Ejecutivos De Finanzas(IMEF), el Centro De Estudios
Econdémicos Del Sector Privado(CEESP), la Confederacion De Las Céamaras
Industriales(CONCAMIN); también participaron instituciones académicas como: el
Centro De Investigacion Y Docencia Econdmicas (CIDE) y el Instituto Tecnoldgico

de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) (INEGI, 2016).

La generacion del INC contempla la evaluacion de una diversidad de aspectos, lo
cual se refleja en las distintas fuentes de informacion que se utilizaron para su
conformacion (ver tabla 3), identifican tres corrientes para explicar la competitividad,
la primera relacionada con el ambiente microeconémico tomando a la empresa
como el principal motor de la competitividad; la segunda asocia variaciones en el
ambito macroeconémico como determinantes de la competitividad entre regiones y
paises; vy, la tercera corriente afirma que la competitividad es el producto de la
interaccion entre cuatro niveles econdmicos y sociales de un sistema: micro, meso,

macro y meta (INEGI, 2018).

Tabla 3 Fuentes de informacion del INC

Dependencias y organismos publicos Organismos internacionales

*Banco de México. *Banco Mundial.

ol ISR R E IR LB R oFondo Monetario Internacional.

Reghilataria. «Organizacién Mundial del Comercio.

*Comision Nacional Bancaria y de

Valores. o _ _
Otras instituciones internacionales



*Comision Nacional de Acuacultura y
Pesca.

«Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas.

*Comisiéon Nacional del Agua.

*Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia.

*Consejo Nacional de Poblacion.
*Consejo Nacional para la Evaluaciéon de
la Politica de Desarrollo Social.
sInstituto de Seguridad y Servicios
Sociales

de los Trabajadores del Estado.

* Instituto Mexicano de la Propiedad

Industrial.

eInstituto Mexicano del Seguro Social.

’Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia.

*Petréleos Mexicanos.

*Procuraduria General de la Republica.
*Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes.

*Secretaria de Economia.

*Secretaria de Educacion Publica.

» Fitch.
* Harvard Kennedy School.
* Moody’s.

» Standard & Poor’s.
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*Secretaria de Energia.

*Secretaria de Gobernacion.

*Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico.

*Secretaria de Salud.

*Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

eServicio de Administracion Tributaria.

Fuente: Elaboracién propia a partir de INEGI (2018)
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El INC estd compuesto por 7 componentes y 17 subcomponentes en el esquema 7

se puede observar la forma en la que fueron agrupados para su analisis.

Esquema 7 Componentes y subcomponentes del INC

Desempefio S . . eficiencia de
; instituciones capacidades infraestructura ]
macroeconmico negocios

ambiente o
educacion

macro .
- basica . .
economico . . incentivo a la
seguridad basica . i
innovacion

tamafio de educacion
mercado avanzada

eficiencia de - resultado de
. tecnoldgica . Py
gobierno la innovacion

productividad

Medio ambiente
e inclusion social

medio
ambiente

inclusion
social
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEGI (2018)

El analisis de la competitividad requiere la realizacion de una evaluacion de las
caracteristicas que seran analizadas, en la creacién del indice que mas adelante se
propondra, al igual que en las propuestas anteriores se clasifican estas
caracteristicas en 4 componentes (Econémico, Institucional, Sociodemografico y
Urbano), dentro de cada uno de ellos se integran diversos indicadores que sirven
para analizar de manera individual estas caracteristicas, permitiendo un manejo

ordenado de la informacion necesaria para el andlisis de la competitividad.

En el capitulo 2, se profundiza en las caracteristicas de estos componentes, asi
como en los indicadores que los integran, ayudando a evaluar la competitividad de

las principales zonas urbanas de México.

1.4 Observatorios

De unos afios a la fecha la cantidad de informacion geografica generada desde los
sectores publicos, académicos e incluso la sociedad ha crecido de manera
exponencial, esto ha sido gracias a los avances tecnolégicos que permiten generar
esta informacion desde pulseras, relojes y teléfonos celulares inteligentes, ademas

de tabletas, computadoras, y un sinfin de dispositivos.

Toda esta informacién a incrementado la necesidad de analizarla en busca de
factores o patrones que puedan ayudar a explicar las causas que originan las

condiciones socioecondmicas en las que se encuentra la poblaciéon urbana, ya que,
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de acuerdo con la ONU en el 2014 mas de la mitad de los siete mil millones de
habitantes del mundo vivia en areas urbanas, en concreto el 54% y se estima que
para el ailo 2050 este porcentaje superar el 66 por ciento (Organizacion de las
Naciones Unidas, 2014); en el caso de México el porcentaje de poblacién urbana
de acuerdo con el Banco Mundial (2019) de casi el 80 por ciento de la poblacién
total, por lo que han surgido diversos organismos que pretenden enfocarse en el

manejo, tratamiento y analisis de dicha informacién.

Los datos anteriores nos revelan la importancia que tienen las ciudades en la
acumulacion y reproduccion del capital, por lo que es de suma importancia generar
ciudades que se conviertan en espacios en los que sea posible la habitabilidad, en

vias de un desarrollo que incremente la calidad de vida.

Para Cabrero, et al (2012) las ciudades marcan el ritmo de crecimiento, bienestar y
progreso, por lo que es fundamental entenderlas mejor, analizarlas desde diversas
perspectivas y generar politicas publicas que ayuden a mejorar la calidad de los

espacios urbanos.

Edward Glaeser (2018) sostiene que las ciudades son muestra fehaciente del éxito
de las formas de organizacién social politica y econémica que ha inventado el
hombre, sin embargo, para Cabrero (2011) la ciudad es un constante desafio por lo
gue conlleva la vida en estas concentraciones urbanas al representar grandes retos
para los sistemas de gobierno, de participacion social y de produccién y distribucién

de bienes y servicios de toda clase.
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Un pais con ciudades fuertes y competitivas que sean capaces de insertarse en la
economia mundial, que ademas sean equilibradas en su desarrollo, generando un
ambiente de inclusion y cohesion social, sera un pais que tendra opciones a futuro
para consolidar su desarrollo e incluso proyectar esos beneficios hacia las areas

rurales y marginadas (Cabrero, 2009)

Para ayudar con el estudio de las ciudades desde hace afios se han utilizado
tecnologias que permiten realizar el analisis de la informacién recopilada sobre las
ciudades. En los Ultimos afios se ha presentado un incremento de nuevas
tecnologias que se han aprovechado para el analisis de la informacién geografica;
uno de esos beneficios es que se ha logrado un incremento considerable en el
manejo de grandes cantidades de informacion, permitiendo un aumento en la
calidad de los resultados al contar con mas informacion y disminuir los sesgos que

se presentaban.

Lo anterior ha permitido que distintos actores se interesen en el conocimiento y
analisis de los datos geogréficos, estos actores utilizan los resultados que obtienen
principalmente para tomar decisiones que coadyuven al desarrollo del territorio, es
en este punto donde se da origen a los observatorios como monitores de las

condiciones socioecondmicas del territorio.

Los observatorios urbanos surgieron para dar seguimiento a las condiciones en las
gue se encuentra la poblacion que vive en las zonas urbanas en un principio
encontraron fundamento en los objetivos de Desarrollo del Milenio elaborados por

la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) en el afio 2000, posteriormente, en
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la agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible elaborada en el afio 2015 en la reunion
de la ONU titulada “Cumbre de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible”
desarrollada en Nueva York, con el fin de aprobar la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible. Esta agenda incluye 17 objetivos del desarrollo sostenible (ODS), su
principal objetivo es poner fin a la pobreza, luchar contra la desigualdad y la
injusticia, y hacer frente al cambio climatico sin que nadie se quede atras para el
afio 2030 (ONU México, 2018). En este sentido los observatorios serviran a los
gobiernos locales, la sociedad civil, el sector privado, la comunidad cientifica y
académica y al sistema de Naciones Unidas, SEDATU, SEMARNAT, SECTUR
como guia para hacer de las ciudades espacios mas inclusivos, seguros, resilientes
y sostenibles. Ademas, de acuerdo con estos organismos sera la hoja de ruta para

el desarrollo urbano sostenible en los proximos 20 afios.

Los observatorios tienen como sustento tedrico el nuevo paradigma geotecnolégico
13 que parte de la geografia automatizada, la cual se caracteriza principalmente por
la sistematizacion de los procedimientos de analisis numérico y cartografico, lo que
ha ayudado y potencializado el analisis espacial con el uso de computadoras y
sistemas informaticos para el tratamiento de la informacion geografica. La geografia
automatizada ha tenido un gran impacto en otras disciplinas cientificas, lo que Buzai

(1999) define como geografia global. En este sentido, la automatizacion de procesos

13 Buzai (2001) en su articulo de Geofocus sefiala que este paradigma es la nueva manera
de observar la realidad a través de las Tecnologias de la Informacion Geogréfica (TIG) y

las visiones digitales que se desprenden de ellas.
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como la obtencién de informacion, el procesamiento de grandes volimenes de
datos, la difusion de resultado a través de Internet, ha permitido que disciplinas
como la economia; la medicina, la historia, la arquitectura, la sociologia, por
mencionar algunas, de manera interdisciplinaria se apoyen en la Geografia a través
del uso de las TIG’s, el analisis de los datos geograficos que se generan desde
distintas plataformas y dispositivos, han dado una nueva visibn a sus
investigaciones (Kellerman, 1983), al mapear cada resultado con la finalidad de
mostrar el espacio en el que suceden los fenbmenos que investigan, los adentra en
lo que Turner (2006) llama Neogeografia; personas sin conocimientos previos
haciendo mapas a través de TIGs disponibles en Internet; y que sustituyen a los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG); generando conocimientos similares a

los producidos por Gedgrafos profesionales (Turner, 2009; Warl & Sui, 2010).

A partir de este no es posible negar que las geotecnologias han hecho que el mundo
sea observado de distinta forma y a través de diferentes enfoques y escalas, Buzai
(2014) identifica la mundial, por la globalizacion de los datos a través de la red; la

ciencia, con la geografia global; y la sociedad, con la Neogeografia.

En 1997 se funda el Observatorio Urbano Global (GUO por sus siglas en inglés)
localizado en Nairobi, Kenia. EI GUO es una red mundial de informacion y
fortalecimiento de capacidades locales que permite darle seguimiento a los avances

del programa de la agenda héabitat (Garrocho & Alvarez Lobato, 2008)

En el caso de México en el afio 2005 se impuls6 desde la Secretaria de Desarrollo

Social (SEDESOL) una estrategia para el cumplimiento de las metas de los objetivos
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de desarrollo del milenio concretdndose el denominado Programa Habitat (Mendo,
2008). En este mismo afo se crea la Red Nacional de Observatorios Urbanos
Locales (RNOUL) con el apoyo del fondo sectorial SEDESOL-CONACYT, afio en el
gue inicia la red con 30 plataformas de monitoreo urbano ya creadas a la fecha

(Mendo, 2013).

La SEDESOL (2012) estableci6 una guia metodologica para la constitucion y
operacion de las Agencias de Desarrollo Urbano y los Observatorios Urbanos
Locales en la cual se detallan los pasos a seqguir y las instancias que deberan
participar en la creacion de un Observatorio que desee pertenecer a la Red Nacional
y recibir financiamiento por parte de la secretaria, en la imagen se muestra este

proceso.

Esquema 8 Formacion de los Observatorios Urbanos Locales

La autoridad local asume el liderazgo
del proceso para la creacion del QUL

@

d

® 5
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administrativa
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Fuente: Tomado de la guia metodoldgica para la creacion de un OUL (Secretaria de

Desarrollo Social, 2012)

A continuacion se enlistan todos los observatorios pertenecientes a la Red Nacional
de observatorios urbanos, la red nacional de observatorios ciudadanos y algunos
observatorios con otras tematicas de caracter socioecondémico, para fines
ilustrativos en la tabla 4 se enlistan los observatorios que cuentan con alguna
plataforma en Internet para la divulgacion de sus resultados, ya que para fines de
este estudio es fundamental conocer la manera en que presentan la informacion

geografica de caracter socioeconémico.

Tabla 4. Observatorios urbanos

Observatorio Tipo URL

Observatorio Urbano Local http://observatoriourbanoorizaba.org/
de Orizaba

Observatorio Urbano Metropoli  https://www.uv.mx/pozarica/ourbe/
de Poza Rica - Tuxpan [Relile

Observatorio Metropoli http://www.metrosum.org.mx/

Metropolitano de tano

Toluca

Observatorio Urbano Metropoli http://www.omega.org.mx/
de Guadalajara tano
Observatorio Urbano Metropoli  http://observatoriociudaddemexico.blogspot.mx/

de la Ciudad de México [Relife




Observatorio Urbano
Metropolitano de
Querétaro
Observatorio Urbano
de Tampico — Madero -
Altamira
Observatorio
Metropolitano de
Puebla

Observatorio Urbano
De Xalapa
Observatorio Urbano
Mérida

Observatorio Urbano

De Riviera Maya

Observatorio Urbano
De Mexicali
Observatorio Urbano
De Ciudad Juérez
Observatorio Urbano
De San Luis Potosi
Observatorio Urbano
Metropolitano de

Cuernavaca

Metropoli

tano

Metropoli

tano

Metropoli

tano

Metropoli

tano

Local

Local

Local

Local

Estatal

Local
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http://implanqueretaro.gob.mx/infoteca/publicaci

ones

http://octma.org.mx/

https://es-

la.facebook.com/ObservatorioUrbanolLocalDePu

ebla/

http://www.observatoriourbanoxalapa.org.mx/

http://www.mda.cinvestav.mx/oumid/index.php

http://ourbano.ugroo.mx/

http://www.uabc.mx/iis/oulm/

http://www.imip.org.mx/Beta/oujuarez/

http://observatorio-urbano.habitat.uaslp.mx/

http://obum.zmcuernavaca.morelos.gob.mx/inde

x.html
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Observatorio Urbano Local http://ipco.gob.mx/omecol/
De Colima

Observatorio Urbano Local http://www.oulnogales.org/

De Nogales

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion obtenida de los OUL

En los ultimos afios y tomando como base los fundamentos que llevaron a la
aparicion de los observatorios urbanos se han ido creando otros tipo de
observatorios los cuales trabajan con diferentes tematicas de monitoreo entre las
gue se encuentra: econémico, industrial, empleo, seguridad, entre otros, por lo que
existen varios casos en los que se resalta la influencia que tienen los observatorios
en el analisis de informacién a través de indicadores, entre los principales se

encuentras los llamados observatorios ciudadanos.

Los observatorios ciudadanos se han convertido en herramientas de la sociedad
civil, caracterizadas principalmente por el monitoreo de la seguridad publica en cada
una de las entidades en donde se encuentran ubicados, presentado referencias a
nivel nacional sobre las condiciones en las que se encuentran, la mayoria de esto
se encuentran adheridos al Observatorio Nacional Ciudadano, en el tabla 2 se
enlistan algunos de estos observatorios junto con su principal objetivo (Observatorio

Nacional Ciudadano,2015).

Tabla 5 Observatorios ciudadanos

Observatorio Objetivo

ciudadano




Observatorio
Nacional

ciudadano

Consejo Civico

de las

Instituciones de

la Laguna

(CCILAGUNA)
Observatorio
Ciudadano de

Coahuila

Observatorio
Ciudadano de

Chihuahua

Observatorio
Ciudadano de

Ledn, A.C.

Fomentar el entendimiento de las
condiciones de seguridad, justicia y
legalidad del pais, buscando incidir
en la eficacia de las politicas y
acciones de la autoridad.

Promover y organizar la

participacion  para  desarrollar
buenos gobiernos y mejores
ciudadanos en la Comarca

Lagunera.
Coadyuvar a la consolidacion de
mejores gobiernos e instituciones a
través de la  participacion
ciudadana propositiva, ordenada e
inteligente, en cuestiones que
afectan a la sociedad.
Generar indicadores para conocer
y medir los indices delictivos y de
justicia.
Incidir de manera positiva en las
politicas publicas del gobierno
para que realice una distribucién

eficiente, eficaz y transparente de

todos sus recursos en la atenciéon
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http://onc.org.mx/

http://www.ccilaguna.org.mx/i

nicio

http://ccic.org.mx/

http://observatoriochihuahua.

org/noticias/

http://www.ocl.org.mx/
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de la probleméatica social

detectada.

Observatorio de Generar datos por medio de http://coatzaobserva.com/v2/
Coatzacoalcos trabajos de campo y mediciones

estadisticas

Aportar a la sociedad sistemas de

informacion confiables e

imparciales que muestren la

realidad de las situaciones

sociales

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién obtenida de los observatorios, 2019

En los dltimos afios han surgido observatorios que abordan diferentes aspectos de
la sociedad y que se han basado en los principios de los observatorios urbanos,
algunas de las tematicas que analizan son: la econdémica, laboral, seguridad, salud,
entre otras. Estos nuevos observatorios son impulsados por diferentes organismos,
algunos por gobiernos de distintos niveles, aunque, en mayor parte son las
asociaciones civiles y/o académicas las que guian el destino de estas nuevas

herramientas.

El hecho de que cada vez mas observatorios con distintas tematicas son creados
en distintas partes, es sefial evidente de que son una herramienta con muchas
potencialidades en el manejo de informacion geografica con el propoésito de
monitorear y actuar sobre temas estratégicos, es necesario dar una muestra de

algunos observatorios que han surgido a raiz de esta evolucién, importante sefalar
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gue sin duda pueden ir surgiendo otros con el paso del tiempo, en el cuadro 3 se

enlistan algunos de los mas adelantados o con mayor antigliedad.

Tabla 6. Observatorios creados a partir de los urbanos

Observatorio Tematica
Laboral Trabajo

Mexicano

Observatorio Economia

Econdmico de

México

Jalisco, como Social,
vamos econémico,

gobierno

Olsksiip il flel s Socioambienta

socioambienta I

Economiay

politica publica

Observaciones

El observatorio muestra las diferentes
actividades desarrolladas por los trabajadores
mexicanos

http://observatoriolaboral.gob.mx/

Se realiza un andlisis de indicadores
macroecondmicos
http://observatorio.azc.uam.mx/

Dirigido por asociaciones civiles y académicos
de las principales universidades de Jalisco
http://www.jaliscocomovamos.org/
Plataforma con los principales casos de
destruccion ambiental que han generado
protestas o conflictos sociales
https://www.uccs.mx/observatorio_
socioambiental/osa/

Grupo de cientificos, su objetivo es presentar

los resultados de sus investigaciones para



Observatorio

de mortalidad

materna

Observatorio

geografico:

salud y
riesgos en
México
Observatorio
del Estado de

México

Observatorio
econémico del
Estado de
México
Observatorio

de

Salud

Salud

Geografico

Economia

Gobernanza
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evaluar el desempefio del pais e impulsar un
crecimiento econdmico acelerado y sostenido
http://www.mexicocomovamos.mx/?s=home
Monitorear desde la sociedad civil los avances
para mejorar la salud materna
http://www.omm.org.mx/

Grupo de investigadores, su objetivo es
presentar los resultados de investigaciones en

materia de geografia de la salud

Mejorar el conocimiento sobre el entorno,
fomentar la participacion de la sociedad en la
formulacion de politicas publicas urbanas y
eficaces.

http://observatorio.edomex.gob.mx/

Hace un seguimiento de los principales
indicadores de coyuntura de la actividad
economica estatal
https://oeemcice.wixsite.com/ciceuaemex

Monitorear los principales indicadores que

inciden en la gobernanza de la ciudad de
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Gobernanza Toluca, para mejorar la formulacion,
urbana de evaluacion y seguimiento de politicas publicas
Toluca locales.

http://www.observatoluca.org.mx/index.php
Observatorio Feminicidios  Articular esfuerzos dirigidos a generar un
Ciudadano mecanismo comun para la documentacion de
Nacional de casos de feminicidio, contando con elementos
Feminicidio que faciliten los procesos de incidencia en el
disefio de leyes y politicas publicas en materia
de derechos humanos de mujeres en el tema
de violencia y feminicidio.

https://www.observatoriofeminicidiomexico.or

a/

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién obtenida de los observatorios, 2019

Es importante destacar que el presente trabajo de investigacion tiene su
antecedente en la propuesta de desarrollo del observatorio socioeconémico de
México'4, el cual fue desarrollado y presentado como resultado de los estudios de
maestria del que suscribe, por lo que servira como base tecnoldgica en la cual se

presentaran los resultados de los calculos del indice general de competitividad®® en

14 Tesis presentada en el afio 2016
15 El indice general de competitividad se aborda mas ampliamente en el capitulo dos de la

presente tesis doctoral.
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ciudades mexicanas; por lo que es importante generar un panorama amplio que
explique las geotecnologias mas destacadas y que ademas son utilizadas para la
creacion de un observatorio, asi como para el analisis de informacion y calculo de

indicadores.

1.5 Geotecnologias

Antonio Moreno (2015) sefiala que los avances tecnoldgicos que han influenciado
a la ciencia geografica han provocado un gran impacto en el estudio de los procesos
espacio temporales, el futuro de la geografia resulta inconcebible sin las
geotecnologias que todos los dias utilizan cientificos, profesionales e incluso

ciudadanos.

Actualmente las geotecnologias son utilizadas en todas las aplicaciones geograficas
ya sea para el analisis de informacién, el desarrollo de aplicaciones, el tratamiento

de imagenes obtenidas de sensores remotos, creacion de mapas, entre otras.

En otro sentido se presenta un constante desarrollo de nuevas tecnologias
enfocadas en el manejo de la informacion geogréfica; algunas de estas son: los
Sistemas de Posicionamiento Global (GPS), los Sistemas de informacion
Geogréfica (SIG), los diferentes sensores que permiten obtener imagenes de la
superficie terrestre (satélites, drones, entre otros); estos avances han permitido el
surgimiento de la geografia voluntaria la cual Goodchild (2007) la define como
aguella geografia en la que actores voluntarios o gedgrafos amateurs (Moreno,

2015); generan, recolectan y/o procesan informacién geogréfica y la colocan en
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Internet para el servicio de toda persona que se dedigue al andlisis de informacion
geografica y que tenga acceso a una computadora o dispositivo movil que se

encuentren conectados a la red de redes.

Este tipo de informacion geografica ha dado paso al surgimiento de un enfoque que
Buzai (1999) denomina geografia Global, que corresponde a la circulacién de
geodatos por el ciberespacio, el cual, ha quedado definido como aquel espacio
intangible en el cual se presentan interacciones de diversos tipos como: econémicas
(mercado electrénico, banca electronica, monedas virtuales, entre los mas

importantes), y humanas (redes sociales principalmente).

1.5.1 Geotecnologias de uso libre

Dentro de la amplia gama de geotecnologias, en los ultimos afios se ha
incrementado el desarrollo y uso de software libre alrededor del mundo, esta
incorporacion permite a desarrolladores implementar aplicaciones similares a las de
uso comercial, Estos desarrollos cuentan entre otros con el beneficio de no requerir
de una licencia para su empleo en distintos proyectos, siendo esta una de las
principales razones por las que se han convertido en una alternativa muy importante
para el manejo de la informacion geografica, a este software se le da el nombre de
“Software libre y abierto para aplicaciones geoinformaticas” (Free and Open Source

Software for Geoinformatics, FOSS4G) (Rosales, 2016).

Para el desarrollo de la presente investigacion se hara uso de FOSS4G en distintas

etapas por lo que se analizard la pertinencia del uso de cada una de ellas,
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comenzando por el procesamiento de la informacion adquirida de fuentes
tradicionales (INEGI, CONAPO, entre otras) para lo cual se necesita un manejador
de bases de datos espaciales como: PostreSQL con su extension espacial PostGIS
o0 MySQLSpatial; de igual manera para realizar un andlisis exploratorio de la
informacion y generar los primeros resultados se utilizara un cliente SIG de escritorio
como: QGIS o gvSIG; para la creacion de la plataforma se utilizaran distintas
herramientas, entre la cuales destaca un servidor Web como: Geoserver,
MapServer o QGIS Server, y un cliente Web como: OpenLayers, Mapbender o

Leaflet.

En otro sentido las herramientas existentes para la explotacion de grandes
cantidades de datos que se pueden utilizar son: Hadoop, MongoDB, Apache Spark,

Apache Storm, Lenguaje R, Python entre algunas otras.

En las siguientes lineas se detallaran las caracteristicas de cada una de estas
herramientas lo cual permitira realizar un analisis que conduzca a determinar cuales

seran utilizados en cada una de las etapas de la investigacion.

Todas estas herramientas deben seguir unos protocolos de interoperabilidad, esto
es, la posibilidad de poder interactuar entre ellos, lo cual permite trabajar con los
mismos datos en cualquiera de las herramientas sin necesidad de realizar cambios
de formatos en los datos, a razon de lo anterior y para garantizar que esto suceda
es que surge el Open Geospatial Consortium (OGC), el cual es una organizacion

internacional que se encarga de la creacion de estandares abiertos de calidad y del
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desarrollo de soluciones conceptuales disponibles al publico que pueden ser Utiles

con todo tipo de aplicaciones que administran datos espaciales.

El objetivo principal del OGC es que los estandares sean utilizados para mejorar el
intercambio de datos geoespaciales en todo el mundo, estos estandares utilizan una

amplia variedad de dominios entre los cuales se incluyen:

» Geociencias y medio ambiente

» Defensa e inteligencia

» Ciudades inteligentes, incluidas las webs de IoT y sensores, la tecnologia

movil y el entorno 3D y construido

» Respuesta a emergencias y manejo de desastres

> Aviacion

» Energia y servicios publicos
La OGC cuenta con mas de 500 miembros que provienen de gobiernos,
organizaciones comerciales, ONG, instituciones académicas e instituciones de

investigacion.

1.5.2 Manejadores de bases de datos espaciales

El sistema de gestion de base de datos o también llamado sistema manejador de
base de datos es una aplicacion que permite a los usuarios definir, crear y mantener
una base de datos; realizar varios tipos de operaciones de manipulacion de datos o

administracion de la estructura de la base de datos.
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5.2.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un potente sistema de base de datos relacional de objetos de cédigo
abierto con mas de 30 afios de desarrollo activo que le ha ganado una sélida
reputacion de confiabilidad, solidez de funciones y rendimiento. En el desarrollo de
bases de datos espaciales es el mas utilizado gracias a su extension PostGIS la
cual convierte al sistema de administracion de bases de datos en una base de datos
espacial mediante la adicion de tres caracteristicas: tipos de datos espaciales,

indices espaciales y funciones que operan sobre ellos.

Algunas caracteristicas de postGIS son:

- Permite el acceso de usuarios simultaneos, tiene la capacidad de edicion
multiusuario

- Funciones espaciales mediante SQL y trabaja con topologia, estas funciones
incluyen herramientas para convertir sistemas de coordenadas, medicion
(distancia y area), pruebas de relaciones (superposiciones, toques, entre
otras) y creacion de nuevas geometrias (Buffer, interseccién, diferencia, por
mencionar algunas)

- Incluye un visor de geometrias integrado, que permite ver los resultados de
las consultas directamente en el administrador (pgAdmin), el cual se mostrara
automaticamente en un mapa con una base de OpenStreetMap (Morales,

2018)
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5.2.2 MySQLSpatial

Es otro sistema de bases de datos el cual ya contiene en su motor principal la
posibilidad de utilizar datos geométricos, maneja diversas extensiones espaciales
gue permiten la generacion, almacenamiento y analisis de caracteristicas

geograficas en los datos.
Algunas caracteristicas de MySQLSpatial son:

Portabilidad, compatibilidad con distintos tipos de datos espaciales

Uso de diversas funciones espaciales

>
>
» Seguridad
» Soporte de grandes cantidades de datos
>

Conectividad: puede conectarse a otras herramientas

1.5.3 Cliente SIG de escritorio

Son la forma mas tipica en la que se presentan los Sistemas de Informacién
Geografica, ofrece herramientas que ayudan a realizar distintas tareas empleando

datos geogréficos, creacion, manejo y analisis (Olaya, 2014).
5.3.1QGIS

Es una aplicacién SIG considerada el lider de cuanto a software libre y de codigo

abierto se refiere. Es un proyecto oficial miembro de la Open Source Geospatial
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Foundation'® (Fundacién para el cddigo abierto geoespacial, OSGeo por sus siglas

en inglés) impulsado por voluntarios.

QGIS presenta una amplia gama de capacidades a través de sus funciones basicas
y complementos; es capaz de visualizar, gestionar, editar y analizar datos, ademas
de diseifiar mapas. Es adaptable a las necesidades especiales de los distintos
proyectos gracias a que cuenta con una arquitectura de complemento extensible y
bibliotecas que se pueden utilizar para crear complementos, incluso generar nuevas
extensiones a través del uso de lenguajes de programacion como C++ o Python

(QGIS, 2019).
Algunas de sus caracteristicas son:

Interfaz de usuario amigable

Interoperabilidad con varios formatos vectoriales y raster

>

>

» Crear, editar y exportar datos espaciales

» Realizar analisis espacial utilizando SAGA, OTB, MMGIS y GRASS
>

Publicacién en internet
5.3.2 gvSIG

LA Asociacion gvSIG: Asociacion para la promocion de la geomatica libre y el

desarrollo de gvSIG se constituyé en Valencia como una asociacion voluntaria, se

16 Es una organizacion sin animo de lucro cuyo objetivo principal es apoyar y promocionar
el desarrollo abierto y colaborativo de los datos y las tecnologias geoespaciales,

proporcionando apoyo econdémico, organizativo y legal.
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consideran a si mismos la mayor red de profesionales en geomética libre y como un
nuevo modelo de desarrollo basado en el conocimiento compartido, la solidaridad y

la cooperacion (gvSIG, 2019).

Esta disefiada para capturar, almacenar, manejar, analizar e implementar cualquier
clase de informacién geografica referenciada para resolver problemas complejos de
administracion y planificacion. Cuenta con una interfaz facil de usar y capaz de

acceder a todos los formatos comunes de vector y raster.
Sus caracteristicas principales son:

Cuenta con herramientas las principales herramientas de un SIG

Interoperabilidad: trabaja con la mayoria de los formatos de datos conocidos

>

>

» Herramientas de CAD
» Herramientas avanzadas de raster
>

Vistas 3D

1.5.4 Servidor de mapas Web

Un servidor de mapas es un programa disefiado para aceptar peticiones desde el
navegador y servir las paginas web que tiene alojadas (Ramos Martin & Ramos

Martin, 2011).
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5.4.1 Geoserver

Es un servidor web que permite servir mapas y datos desde una variedad de
formatos a clientes estandar tales como navegadores web y programas GIS de
escritorio. Los datos se publican a través de interfaces basadas en los estandares

del OGc, como WMS, WFS, WCS, WPS, y mas.

Geoserver viene con una interfaz de administracion basada en navegador y se

conecta a multiples fuentes de datos.

Caracteristicas principales:

» Permite el uso de distintos formatos de datos

» Los datos son atendidos como imagenes rapidas y seguras, utilizando
protocolos WMS y WMTS.

» Los datos vectoriales pueden ser enviados a un cliente usando el protocolo
WFS

» Los valores raster pueden ser enviados a un cliente utilizando el protocolo de
la WCS

» Proyeccion al vuelo, pueden reproyectarse los datos

5.4.2 MapServer

Es un motor de representacion de datos geograficos desarrollado en C, permite
crear mapas de imagenes geograficas, es decir, mapas que pueden dirigir a los

usuarios a contenido web. Originalmente fue desarrollado por el proyecto ForNet de
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la universidad de Minnesota en cooperacion con la NASA y el Departamento de
Recursos Naturales de Minnesota. Es un proyecto OSGeo mantenido por un

namero creciente de desarrolladores de todo el mundo (OSGeoLive, 2019).

Caracteristicas principales:

Salida cartografica avanzada
Soporte para consultas espaciales
Soporte multiplataforma

Soporta una gran variedad de datos raster y vector

vV VY YV V V¥V

Apoyo en la proyeccién de mapas

5.4.3 QGIS Server

Es un servidor de QGIS el cual proporciona mapas y servicios de funciones web
(WMS y WFS) utilizando las mismas bibliotecas que se generan en la aplicacion de

escritorio QGIS (OSGeolive, 2019).

Caracteristicas principales

Wep Map Service
Salida de PDF integrado
Creacion de mapas WY-SIWYG con QGIS

Simbolizacion cartografica avanzada

vV VYV V VYV V¥V

Soportes de descriptor de capa de estilo
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1.5.5 Cliente Web

Un cliente web es una aplicacion informatica o servicio remoto ubicado en algun
lugar de la red, para nuestro caso es un servicio remoto que brinda la posibilidad de

agregar mapas base a nuestra informacién mediante el uso de API's’.

5.5.1 OpenLayers

Es una libreria javascript que facilita la colocaciéon de un mapa dinamico y de datos
geoespaciales en cualquier navegador web de escritorio o movil, es capaz de
mostrar teselas de mapas, datos vectoriales y marcadores desde cualquier fuente,
permite sobreponer distintas capas desde cualquier fuente sobre una capa basica
e incorpora una serie de controles para la manipulacién del mapa, con la posibilidad

de agregar mas a través de la API (OSGeolive, 2019) (Morales, 2018).
5.5.2 Mapbender

Es un marco de geoportal basado en web para publicar, registrar, ver, navegar,
controlar y otorgar acceso seguro a servicios de infraestructura de datos espaciales.
Actualmente es considerado la punta del iceberg, proporciona acceso a los

componentes de SDI que se adhieren a los estandares internacionales. Trabaja a

17 API, Interfaz de programacion de aplicaciones, permiten la interaccion entre productos y
servicios, a través de definiciones y protocolos para desarrollar e integrar software (Red
Hat, 2020)
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partir de widgets lo que reduce al maximo la necesidad de programacién por lo que

permite crear facilmente clientes de navegador personalizados (OSGeolLive, 2019).

5.5.3 Leaflet

Es una libreria JavaScript que se ha difundido ampliamente su uso para la
publicacion de mapas en la web, es sencilla de usar ademas de que no requiere de
muchos recursos y es compatible con otras aplicaciones, funciona de manera
eficiente en todas la principales plataformas moviles y de escritorio, se pueden
ampliar sus capacidades mediante el uso de complementos que se afiaden a sus
API la cual tiene la caracteristica de contar con una buena documentacion y un

cbdigo fuente simple y legible (Morales, 2018) (Leaflet, 2019).

1.5.6 Ciencia de datos

Los avances tecnoldgicos han permitido que actualmente se tengan a la mano una
serie de herramientas que son necesarias para manipular una gran cantidad de
datos obtenidos de distintas fuentes, la explotacién de estos datos es conocida
como Bigdata, es decir la explosion de nuevos datos personales, y de otros muchos
tipos, que la actividad diaria de personas y de cosas genera continuamente
(Bosque, 2015), estos datos pueden estar ordenados (estructurados) o no (no
estructurados) por lo que en principio resultaria complicado su analisis, sin embargo,
actualmente se hace uso de métodos de inteligencia artificial ademas del empleo

de modelos y ecuaciones matematicas, algoritmos computacionales entre otras
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técnicas estadisticas se puede transformar al BigData en SmartData; la cual, una
de sus principales caracteristicas es la de transformar los datos en informacion con
valor y que sea util después de aplicar los procesos adecuados, a esto se le conoce

como ciencia de los datos (Cegos, 2017).

Drew (2017) define las habilidades necesarias para el empleo de la ciencia de los
datos apoyandose en el siguiente esquema (imagen 2). Estas habilidades son
necesarias para el manejo de cada una de las técnicas, en la presente investigacion
se hara uso de este tipo de herramientas y habilidades para la obtencion de
informacion que nos permita comparar los resultados obtenidos con los datos
oficiales, complementando el IGC y cada uno de los indicadores que forman parte

de este.

Imagen 1 Habilidades de la ciencia de los datos

Habilidades  emétca Dominio de las

aplicadaen  Matematicas y
de un Hacker  aprendizeje R
automatico Estadistica

CIENCIA
DE
DATOS

iZONA Investigacion
PELIGROSA! Tradicional

Experiencia
comprobada

Fuente: Drew Conway 2017
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5.6.1 Herramientas para la explotacion de grandes volumenes de datos

(BIGDATA)

Existe una amplia gama de posibilidades de trabajar con grandes volumenes de
datos, estas herramientas tienen la finalidad de obtener informacién util y de calidad

de esos datos.

5.6.1.1 Hadoop

Es una plataforma de cédigo abierto para el procesamiento distribuido, escalable y
altamente confiable de grandes conjuntos de datos que pueden estar estructurados,
semiestructurados y no estructurados utilizando modelos de programacion
sencillos. Es la herramienta mas habitual, es utilizada por compafiias como Yahoo

o Facebook para obtener informacion de sus plataformas (IBM, 2019).

5.6.1.2 Spark

Es un framework de programacién para procesamiento de datos distribuidos capaz
de acelerar procesos que de acuerdo con el desarrollador puede acortar los plazos
para trabajar la analitica de datos hasta cien veces mas rapido. Esté constituido por
una serie de API's y modulos que permiten que sea utilizado en una gran variedad
de etapas del ciclo de vida del dato. Es considerado como la evolucion natural de
Hadoop, pues una de sus caracteristicas es la reduccion en el uso de memoria y la
facilidad para interactuar con mdultiples sistemas de almacenamiento (Moraleja

Yudego, 2018).
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5.6.1.3 Apache Storm

Es un sistema de computacion distribuida en tiempo real, libre y de cddigo abierto,
facilita el procesamiento confiable de flujos de datos ilimitados, haciendo para el
procesamiento en tiempo real lo que hadoop hizo para el procesamiento por lotes,
ademas se puede utilizar con cualquier lenguaje de programacion y se integra a las

diferentes bases de datos (Apache, 2019).

Se compone de dos partes, la primera se denomina Spout que se encarga de
recoger los datos de entra; la segunda se denomina Bolt y es la encargada del

procesado o transformacion de los datos (Ramos, 2014).

5.6.1.4 MongoDB

Es una base de datos orientada a documentos, esto es, no guarda los datos en
registros sino guarda los datos en documentos en formato BSON, lo que significa
gue cada entrada o registro puede tener un esquema de datos diferente, con
atributos o columnas que no tiene por qué repetirse de un registro a otro. Permite
controlar donde se colocan lo datos lo que facilita un rendimiento rapido, se puede
ejecutar en cualquier plataforma lo que hace posible hacer migraciones de datos

(Paramio, 2011) (MongoDB, 2019).
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5.7 Lenguajes de programacion

5.7.1 Lenguaje R

Es un lenguaje de programacion utilizado principalmente para el analisis estadistico,
actualmente es usad o en una gran variedad de proyectos, incluso para escribir
libros; cuenta con capacidad gréafica, lo que permite generar graficos e incluso
mapas de alta calidad; se utiliza como herramienta de célculo numérico y también
es Util para la mineria de datos, por lo que se considera una herramienta muy versatil

y con grandes potencialidades (Paradis, 2003) (Andina, 2018).

5.7.2 Python.

Es un poderoso lenguaje de programacién con caracteristicas importantes como la
velocidad, la interoperabilidad con otros lenguajes y aplicaciones SIG, puede ser
usado en cualquier plataforma, ademas es amigable y facil de aprender; sobre todo

es OpenSource (Python, 2019)
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Capitulo 2. Integracion del Iindice General de
Competitividad y observatorio de competitividad para
ciudades mexicanas

Los observatorios que monitorean las condiciones socioecondmico-espaciales
deberan convertirse en los proximos afios en herramientas fundamentales para
ayudar a establecer con precision las condiciones en las que se encuentra la
poblacion, llegando a establecer nuevas alternativas de conocimiento para los
diferentes actores encargados de tomar decisiones, mismos que al tener bases mas

sélidas que les ayuden a desempefiar su trabajo.

El desarrollo de la presente investigacion cuyo objetivo integrar un indice de
competitividad a partir de la revision tedrica, a fin de oponerlo en operacion en una
herramienta geotecnoldgica que permita el monitoreo de las dimensiones y las
variables que lo integran, con el propésito de que los sectores interesados puedan
disponer de informacién oportuna y actualizada que apoye en la toma de decisiones

de localizacion econémica.

Para alcanzar los objetivos antes mencionados es necesario presentar las
diferentes metodologias que se han utilizado; comenzando con la obtencion de la
informacion, el célculo de los indicadores, el desarrollo del indice de competitividad,
y, finalmente la metodologia que se sigue para estructurar la plataforma

geotecnoldgica
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Siguiendo con el orden de los objetivos el primer apartado del presente capitulo
detalla todo lo referente a la informacion y la metodologia utilizada para realizar el
célculo de cada indicador que se tomara en cuenta para la propuesta del indice de
competitividad, ademas de que cada indicador se podra encontrar dentro de la
plataforma del observatorio; en el siguiente apartado se desarrolla la metodologia
propuesta para el calculo de un indice general de competitividad para ciudades
mexicanas; en un tercer apartado se detalla la metodologia que fue utilizada para la
creacion, desarrollo e implementacion de la plataforma tecnolégica del observatorio

socioeconémico.

2.1 Los indicadores.

De acuerdo con Robert Horn (1993), los indicadores son estadisticas que nos
facilitan el estudio de donde estamos y hacia donde nos dirigimos con respecto a
determinados objetivos y metas, asi como evaluar programas especificos y

determinar su impacto.

Para la elaboracién de los indicadores es necesario obtener, discriminar vy
seleccionar la informacion necesaria de tipo socioecondémica para generar los
indicadores que posteriormente permitiran la obtencion del indice general de

competitividad (IGC).

En un comienzo se requiere obtener informacién de todas las fuentes disponibles,
cabe destacar que para el caso de México la principal fuente de informacion para la

mayoria de los indicadores es el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica
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(INEGI) al ser este el organismo responsable de normar y coordinar el Sistema
Nacional de Informacion Estadistica y Geografia, son necesarios los datos de los
censos generales de poblacion 2000 y 2010, los censos econdmicos, a partir del
afio 2004, 2009 y 2014, asi como los datos el Directorio Estadistico Nacional de

Unidades Econémicas (DENUE).

Actualmente existen herramientas que pueden ser muy Uutiles para obtener
informacion de otras fuentes, como lo son redes sociales, bases de datos de
plataformas como Google o Facebook las cuales estan disponibles para realizar
algunos analisis que pueden dar otras métricas que ayuden a entender el
comportamiento de la sociedad en ciertos temas que se vuelven tendencia por un
periodo relativamente corto de tiempo, también se pueden monitorear términos,
movilidades, preferencias entre otros, a través de pedidos de tiempo determinados

por el analista de BigData.

Realizar un andlisis de la usabilidad de este tipo de herramientas para realizar
estimaciones de los mismos indices e indicadores que se consideren para el indice
general de competitividad requiere un amplio seguimiento a través de un periodo de
tiempo considerable, pues se ha percibido que las tendencias cambian, los tépicos
principales varian con una rapidez incontrolable para realizar un seguimiento que
permita hacer predicciones sobre el comportamiento de la sociedad, por lo que
durante la realizacion de esta investigacion se seguira haciendo mencién a este tipo

de herramientas, sin embargo, esto es con la finalidad de despertar el interés y abrir
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nuevas lineas de investigacion que resultan no tener limites en cuanto a la cantidad

de informacion.

El siguiente paso es realizar un proceso de discriminacion de indicadores, con ello
lo que se pretende es encontrar los mas adecuados para obtener el IGC, ademas
de aquellos que permitan mostrar la tendencia de la competitividad del territorio,
cada indicador tendra su metodologia, la cual sera desarrollada en las siguientes

paginas.

De acuerdo con la teoria consultada en el capitulo 1, los tedéricos coinciden en que
la competitividad es concebida desde distintas perspectivas segun el sector de la
sociedad desde el cual sea observada, medida y/o percibida, por lo que para su
andlisis se requiere determinar una definicion de competitividad por ello y para
efectos de la presente investigacién; competitividad es la capacidad de generar
ventajas en el manejo, creacion y desarrollo de recursos tanto naturales,
econdémicos y humanos, que hagan al territorio atractivo, logrando de esta manera

ingresar y permanecer en el mercado sea este local, nacional o global.

Para la obtencion de los indicadores que no permitan realizar el andlisis de la
competitividad es conveniente integrarlos de acuerdo a &reas tematicas afines,
empezando por dos grupos principales; los cuales a su vez estaran divididos en
subgrupos o categorias, lo que permitira un mejor analisis y a nivel de la plataforma
permitird tener un acceso mas agil. Esto se explica y se aprecia mejor en el esquema

9, el cual contiene todos los indicadores, es decir se cred un sistema de indicadores
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gue permite tener una vision totalizadora de los indicadores que mas adelante

integraran el indice general de competitividad a través de cuatro componentes.

Esquema 9 Conformacién del sistema de indicadores

Sistema de indicadores

Poblacion

unidades Demograficos Escolaridad

econdmicas macroecondmicos

Fuente: Elaboracién propia

Para crear un sistema de indicadores es necesario definir las caracteristicas que
debe cumplir cada indicador, Chacén (2004) identifica algunas las cuales se

presentan y resumen en la tabla 7.

Tabla 7. Caracteristicas de un sistema de indicadores

caracteristica Definicion

Validez Viabilidad para medir lo que se esta estudiando
confianza Responder al hecho que lo origind
Flexibilidad Capacidad para ser utilizado en diferentes condiciones

de espacio y tiempo



Sensibilidad

Objetividad

Visién o anticipacion

Medibles

Importancia

Eficacia

Claridad
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Capacidad de representar cualitativamente un
fendmeno y sus cambios

Reproducir los resultados de diferentes analisis en las
mismas condiciones

Capacidad de anticipar fenbmenos

Facilidad de cuantificaciéon y medicion

Capacidad de responder a preguntas importantes para
la elaboracién de politicas publicas

Capacidad de responder una pregunta informativa en
relaciéon con el costo de oportunidad que presenta

Facilidad de hacer interpretaciones correctas

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de Chacén (2004)

Siguiendo con el contexto de los indicadores, para que estos tengan cierto nivel de

confianza es necesario contar con informacién que permita la obtencién, andlisis e

interpretacion de estos, esta informacion debe contar con las caracteristicas que le

permitan tener el suficiente rigor. Al hablar de datos geograficos la informacion debe

cumplir con cuatro caracteristicas las cuales son: posicién, atributos (tematicos o

geomeétricos), relaciones espaciales y tiempo.

Un aspecto importante para considerar es definir el nivel de desagregacion al que

es necesario tener los datos que seran utilizados para los indicadores, para

determinar la desagregacion que tendra nuestra investigacion, para ello es

necesario establecer a que nivel se encuentra desagregados cada uno de los datos.
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Para los indicadores base, la informacion en su mayoria se encuentra a nivel
municipal, por lo que se calcularan estos utilizando ese nivel; en el caso del indice
general de competitividad este tendrd una desagregacion a nivel de zona
metropolitana al considerar que los municipios que las integran funcionan como una

unidad.

Para tener mejor referencia sobre los indicadores que se calcularon, en las
siguientes tablas se enlistan los indicadores que se calcularon con la finalidad de
abastecer el sistema del observatorio, en la tabla se incluyen: una breve descripcion
del indicador, en la siguiente columna se coloca la formula utilizada para su calculo;
finalmente en la ultima columna se coloca la fuente de la cual se obtuvieron las

variables necesarias para realizar los calculos de los indicadores.
Grupo 1. Indicadores de tipo econémico

Categoria 1. De unidades econémicas

Tabla 8. Indicadores de tipo econémico

Indicador Descripcion Formula y Variables
Tamafio Describe el tamafio TPUE = POS
eldelylellerslcis promedio de una ~ NUE
unidad unidad econémica TPUE: Tamafio promedio de la unidad

=lelelglelyllezt = con respecto econOmica

al ndmero de POS: Personal ocupado del sector
empleados totales NUE: Numero de unidades econ6micas
en las unidades

econdmicas.

sEtElzlelogs Este indicador tiene D) = RPO
efelp=hllen GlEIE por objetivo mostrar ~ PO

la cantidad




personal
ocupado

Productividad

del trabajo

Productividad

promedio
unidad
econ6émica

Dotacion

de

del

empleo formal

Dotacion
unidades
econdmicas

de

promedio de
ingresos que tienen
el personal
ocupado.

Muestra que tan
productivos son los
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RPPO: Remuneracion

personal ocupado

RPO: Remuneracion

ocupado

PO: Personal ocupado
VACB

PO

promedio al

al  personal

empleados gue PT: Productividad en el trabajo
trabajan en las VACB: valor agregado censal bruto
unidades PO: Personal ocupado
econémicas

Muestra que tan _VACB
productivas son las R = NUE

unidades
econdmicas

PPUE: Productividad promedio de unidad
econOmica

considerando el VACB: Valor agregado censal bruto
valor agregado NUE: Numero de unidades economicas
obtenido

Es la capacidad de PO

empleos que se DEF = £=X100

ofrecen en las DEF: Dotacion del empleo formal
unidades PO: Poblacién ocupada

economicas por PT: Poblacion total

cada 100

habitantes.

Describe el nimero NUE

de unidades DUE = WXlOOO
econdémicas DUE: Dotacién de unidades econémicas.

presentes por cada
mil habitantes

Fuente: Elaboracion propia

NUE: Numero de unidades econémicas.
PT: Poblacion total

Categoria 2. Empleo y macroecondémicos

Indicador

Tabla 9. Indicadores de empleo

Porcentaje de QBEES(]of]

poblacion
ocupada

Descripcién Formula VYEUELIES

el
porcentaje de la B = PT12YMASX100
poblaciobn ocupada PPO: Porcentaje de poblacion
con respecto al total ocupada

de poblacion de 12
afios y mas

PO: Poblacién ocupada
PT12YMAS: Poblacion total
afios y mas

de 12



indice s[s1 Relaciona la
sl elel especializacion de un
econdémica lugar con respecto a
un total de referencia,
en este caso se mide
la especializacion
municipal con
respecto a la estatal.

Tasa ¢ == Mide la participacién
participacion de la poblacion en
econdémica edad laboral en la
economia

Tasa s /=" Mide la poblacion que
ocupacion esta o} estaba
ocupada con
respecto a la
poblacion en edad
laboral

Tasa ¢ - Mide la relacién de la
dependencia poblacibn que no
econdmica esta en edad de
trabajar  con la
poblacion ocupada

[Llles =68 Muestra los  niveles

de marginacion s marginacion
existentes

Fuente: Elaboracion propia

Grupo 2. Indicadores de poblacion
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POM

POT

0
) POTE

IEE: Indice de especializacion

econdmica

POMM: Poblacion ocupada del
municipio

POTM: Poblacion ocupada total del
municipio.

POME: Poblacién ocupada del estado
POTE: Poblacién ocupada total del
estado.

TPak = — B4 100
4 = p 12vMAsS

TPaE = Tasa de participacion
econémica

PEA = Poblacion econémicamente
activa

P_12YMAS = Poblacion de 12 afios y
mas

IEE =

U
Ity

ey - POCUPADA
UP = b 12YMAS

TOcup = Tasa de ocupacion de la
poblacion en edad laboral
POCUPADA = Poblacion con trabajo al
momento del censo
P_12YMAS = Poblacion de 12 afios y
mas
TDepEco
__POB0_14 + POB65_MAS %100
- POCUPADA
TDepEco = Tasa de dependencia
econGmica
POBO_14 = Poblacién de 0 a 14 afios
POB65_ MAS = Poblacion de 65 afios y
mas
POCUPADA = Poblacion ocupada al
momento de realizar el censo
Se utilizara la metodologia de
CONAPO




Categoria 3. Escolaridad

Indicador
Porcentaje
de
poblacion
en
preescolar

Porcentaje
de
poblacion
en
educacion
primaria

Porcentaje
de
poblacion
en
educacion
secundaria

Porcentaje
de
poblacion
en
educacion
media
superior
Porcentaje
de
poblacion
en
educacion
superior

Grado
promedio
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Tabla 10. Indicadores de escolaridad

Descripcion

Describe que porcentaje
de la poblacién en edad
preescolar asiste a la
escuela.

Describe que porcentaje
de poblacién en edad de
asistir a la escuela
primaria asiste

Describe que porcentaje
de poblacién en edad de
asistir a la escuela
secundaria asiste

Describe que porcentaje
de poblacion en edad de
asistir a la escuela de
educacion media
superior asiste

Describe que porcentaje
de poblacién en edad de
asistir a la escuela de
educacion superior asiste

Muestra el promedio de
escolaridad con el que

VYEUEIES

P_3A5 — P3A5_NOA il
P_3A5

PPPre: Porcentaje de poblacién en
preescolar
P_3A5: Poblacion de 3 a 5 afios
P3A5 NOA: Poblacién de 3 a 5 afos
gue no asiste a la escuela

Formula

PPPre =

pppy; — PLOALL—P6ATLNOA
n= P 6A11

PPPri: Porcentaje de poblacién en
educacion primaria

P_6A11: Poblaciéon de 6 a 11 afios
P6A11_NOA: Poblacién de 6 a 11 afios
gue no asiste a la escuela

PpS P_12A14 — P12A14N0OA X100
- P 12A14

PPS: Porcentaje de poblacién en
educacion secundaria

P_12A14: Poblacion de 12 a 14 afios
P12A14NOA: Poblacion de 12 a 14
afos que no asiste a la escuela

P15A417A

PPMedSup: Porcentaje de poblacion
en educacion media superior
P_15A17: Poblacién de 15 a 17 afios
P15A17A: Poblacion de 15 a 17 afios
que asiste a la escuela

PPSup = —P18A24AX100

YP = b 18424
PPSup: Porcentaje de poblacién en
educacion superior
P_18A24: Poblacion de 18 a 24 afios
P18A24A: Poblacién de 18 a 24 afios
gque asiste a la escuela
Y1 (Ei X Pi)

GPE = P_15YMAS X100

GPE = Grado promedio de escolaridad




de
escolaridad

Porcentaje
de
poblacion
con
educacion
pos basica

Porcentaje
de
poblacion
con
primaria
completa

Porcentaje
de
poblacion
con
secundaria
completa

cuenta la poblacion de 15
afos y mas del pais

Muestra la cantidad de
poblacién que continuo
con sus estudios
después de la educacion
basica.

Muestra el porcentaje de
poblacién de 15 afos y
mas que solo cuenta con
estudios de primaria
completa

Muestra el porcentaje de
poblacién de 15 afios y
mas que solo cuenta con
estudios de secundaria
completa

Fuente: Elaboracion propia

Categoria 4. Demograficos

Indicador
Tasa
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YN (EiX Pi)= Sumatoria de la
poblacién que aprobé el grado i hasta el
grado n, donde n es el grado maximo
de estudios aprobado por la poblacién
de 15 afios y mas

P_15YMAS = Poblacion total de 15
afios y mas

P18YM_PB
PPEPB =

P_18YMAS X100
PPEPB = Porcentaje de poblacién con
educacion pos béasica
P18YM_PB = Poblacion de 18 afios y
mas con educacion pos basica
P_18YMAS = Poblacion total de 18
afos y mas

. P15PRI_CO

0 = isvMas

PPPrC = Porcentaje de poblacion con
primaria completa
P15PRI_CO = Poblacién de 15 afios y
mas con primaria completa como
maximo nivel de estudios

P_15YMAS = poblacién total de 15
afios y mas
PPSecC = PLEEED X100
¢ = P 1sYMAs

PPSecC = Porcentaje de poblacion con
secundaria completa

P15SEC_CO = Poblacién de 15 afios y
mas con secundaria completa como
maximo nivel de estudios

P_15YMAS = poblacién total de 15
afos y mas

Tabla 11. Indicadores demogréficos

Descripcion

¢[=1 Mide la dependencia de
dependencia
o =gl ziiles en edad de trabajar con

la poblacién que no esta

respecto a la poblaciéon

Formula Variables
TDepDem

_ POB0_14 + POB65_MAS

POB15_64 X100
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que esta en edad de TDepDem = Tasa de dependencia
trabajar. demografica
POBO0_14 = Poblacién de 0 a 14 afios
POB65 MAS = Poblacién de 65 afios o

mas
POB15 64 = Poblacion de 15 a 64 afios
Porcentaje Muestra el porcentaje PAdMay = POB65_MAS
olcn =Ll de adultos mayores que * 100 /POBTOT
mayores hay en un municipio PAdMay = Porcentaje de adultos
mayores.
POB65_ MAS = Poblacién de 65 afios y
mas.

POBTOT = Poblacion total.
Sicleclecielolp Muestra si la poblacion  SegAM = (P_60YMAS

ofci Ll adulta esta concentra /ZP_6OYMAS)/(POBTOT
mayores en un lugar
/ZPOBTOT)
SegAM = segregacion de adultos

mayores
P_60YMAS = Poblacién del municipio
POBTOT = Poblacion total

Fuente: Elaboracion propia

Los indicadores anteriores se denominaron como “indicadores generales”, esto
debido a que como puede observarse en el capitulo 1 del presente documento, se
realiz6 un analisis de la medicién de la competitividad que realizan en algunas
instancias, se determind definir la propia basada principalmente en el caso de la
metodologia propuesta por Cabrero en 2007, en este sentido se determino que para
el estudio presente se utilizara el Sistema Urbano Nacional (SUN) publicado en el

afio de 2012 8, por la Sedesol en conjunto con la CONAPO.

18 Se decidié el uso de la clasificacion del SUN de 2012 por recomendacion después de
consultar con el Dr. Jaime Sobrino, quien es considerado como referencia en el estudio de
la competitividad en México
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En el esquema 10 se detalla la estructura del IGC, de igual manera sirve como base
para la implementacion de las bases de datos que albergaran toda la informacion
recolectada y que posteriormente serviran como soporte a la implementacion del

observatorio de competitividad de ciudades mexicanas.

Esquema 10. Estructura de los datos del IGC

Indice General de Competitividad Econémico
Sociodemografico
CONAPO Institucional
datos Urbano
- municipales
economico indicadores
compuesto por
s, : ‘ generales 0 4 coponentes
Censos INEGI fuentes de informacion| complementarios
" Desagragados a nivel
SEVICioS zona metropolitana

Indicadores que podrian resultar
relevantes en un analisis de
DENUE competitividad, para el caso del IGC
SUN quedaron excluidos 0
conciderados para el
calculo de otro indicador

Temporalidad: 2010
(Sistema Urbano Nacional)

Desagregacion temporalidad

municipal 2000, 2010

Fuente: Elaboracion propia.

El SUN contempla ciudades con 15 mil habitantes o mas, por lo que lo integran 384
ciudades que a su vez se clasifican en: zonas metropolitanas, conurbaciones y
centros urbanos. Para fines del determinar la competitividad, se estimé el uso solo
de las zonas metropolitanas, sin embargo, en la informacion general se tendran

todos los municipios del pais.
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En el documento del SUN'® se establece que estas zonas metropolitanas se
delimitaron con la participacion de tres instituciones; Sedesol, CONAPO e INEGI,
por lo que, en términos numéricos, se contemplan 59 zonas metropolitanas que en
conjunto cuentan con una poblacion de 63.8 millones de habitantes y que de
acuerdo con el mismo informe representan el 79 por ciento de la poblacion urbana

del pais.

En la siguiente tabla se enlistan las 59 zonas metropolitanas consideradas para el
célculo del indice general de competitividad, el cual se describir4 en detalle en las

siguientes paginas.

Tabla 12 Zonas Metropolitanas del Sistema Urbano Nacional (Version 2012)

Zonas metropolitanas (SUN)

Pachuca

Acapulco Piedras Negras
Acayucan Poza Rica
Aguascalientes Puebla-Tlaxcala
Cancun Puerto Vallarta
Celaya Querétaro
Chihuahua Reynosa-Rio Bravo

Coatzacoalcos
Colima-Villa de Alvarez

Rio verde-Ciudad Fernandez
Saltillo

Cérdoba San Francisco del Rincon

Cuautla San Luis Potosi-Soledad de Graciano
Cuernavaca Séanchez

Guadalajara Tampico

Guaymas Tecoman

19 Informe publicado por Sedesol, Secretaria de Gobernacién y CONAPO en el afio 2012,
el cual se puede consultar en la pagina de CONAPO,
http://www.conapo.gob.mx/en/CONAPO/Catalogo_Sistema_Urbano_Nacional_2012.



Judrez

La Laguna

La Piedad-Pénjamo
Ledn

Matamoros
Mérida

Mexicali

Minatitlan
Monclova-Frontera
Monterrey
Morelia
Moroledn-Uriangato
Nuevo Laredo
Oaxaca

Ocotlan

Orizaba
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Tehuacan
Tehuantepec
Tepic

Teziutlan
Tianguistenco
Tijuana
Tlaxcala-Apizaco
Toluca

Tula

Tulancingo
Tuxtla Gutiérrez
Valle de México
Veracruz
Villahermosa
Xalapa
Zacatecas-Guadalupe
Zamora-Jacona

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Sistema Urbano Nacional (SUN)

En el mapa siguiente se pueden apreciar la localizacién espacial de las 59 zonas

metropolitanas consideradas para el analisis del IGC, en el mismo mapa se puede

apreciar a simple vista patrones de ubicacion y relacion entre las mismas, mediante

zonas (norte, centro y sur) del pais, o incluso la formacion de distintas megaldpolis?°

las cuales podrian compartir actividades econémicas, mano de obra, servicios de

distintos niveles, entre otras actividades.

20 Es un término acuiiado por el gedgrafo francés Jean Gottmann en 1961, el cual hacia

referencia a un sistema urbano que estuviera formado por una poblacién igual o superior a

10 millones de habitantes.
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Imagen 1 Mapa de las zonas metropolitanas (SUN)

Zonas Metropolitanas para el IGC

] Zonas metropolitanas

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos recolectados del SUN

Definir los indicadores que seran utilizados por el IGC, es una tarea compleja, esto
por muchos factores, comenzando por el propio concepto de competitividad, como
se detall6 en el capitulo 1 del presente, este término tiene muchas acepciones, de
igual forma es evidente que cada sector econdmico y la naturaleza de cada empresa
podréa considerar distintas variables para determinar el grado de competitividad ideal

para el mismo.

De lo anterior se establecié el concepto de competitividad general, el cual se

encuentra muy ligado al de competitividad territorial, pues se busca determinar el
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indice de competitividad considerado como ideal para realizar las principales
actividades econdémicas en un territorio, en cada una de las 59 zonas
metropolitanas, es decir, se determiné que a cada uno de los componentes se le
asignaron pesos similares. Sin embargo, es importante destacar que estas opciones
pueden ser cambiadas de acuerdo con las consideraciones y necesidades de cada

sector productivo.

Después de definir los indicadores que son oportunos para el analisis de la
competitividad, el siguiente paso de la metodologia establece como fundamental la
creacion de una base de datos que contenga toda la informacion recolectada de las
distintas fuentes de informacion, en este punto lo mas conveniente es que se
agregue toda la informacién obtenida, posteriormente podra ser posible discriminar
aquella que no sea necesaria para el calculo del IGC, sin que esto signifique que
deje de estar disponible para su consulta, esto facilitara el calculo de cada indicador,

haciendo mas agil el proceso de obtencién de resultados.

En la misma base de datos se guardaran los resultados obtenidos del calculo de
cada indicador, estos estaran asociados a su respectiva entidad geografica a traves
de un identificador, el cual sera Unico para cada zona metropolitana, esto ayudara
en la siguiente etapa metodoldgica la cual consiste en cargar los resultados en un

sistema de informacién geografica.

La intencion de observar los resultados en un SIG es realizar un analisis e
interpretacion de estos de los resultados para formular las principales conclusiones

de estos.
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2.2 Construccion del indice General de Competitividad

El indice general de competitividad (IGC) se planteé como propuesta de resumen
gue permita realizar un analisis de los diferentes indicadores utilizados para medir
la competitividad de un territorio, ademéas de que permite realizar un analisis de
comparaciéon y determinar qué area o zona metropolitana es mas competitiva que

las otras.

El IGC se construyd tomando como referencia los estudios de competitividad que
se han realizado por distintos académicos reconocidos como son el caso de los
estudios realizados por el Dr. Jaime Sobrino en 2003 y por el Dr. Enrique Cabrero
en 2007, en el primer caso se contempld el estudio de 72 ciudades principales
mientras que el segundo incluyd el andlisis de 60 areas metropolitanas. Se
determind que estaria conformado por cuatro componentes los cuales a su vez
serian integrados por indicadores que al aplicar la metodologia del valor indice

medio determinan el valor de cada componente.

2.2.1 Metodologia para el célculo del indice General de Competitividad

El IGC estd compuesto por 4 componentes o categorias las cuales son: econémico,
Institucional, sociodemografico y urbano, En el esquema 11 se detalla la estructura
gue tendrd, posteriormente en las siguientes lineas se describira de mejor manera
cada uno de estos, ademas se detallaran los indicadores que los componen, con la

intencidn de precisar cada uno de ellos.
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Esquema 11. Estructura del IGC

indice general de competitividad

Componentes que
lo integran

Sociodemografico Institucional

Fuente: Elaboracion propia

2.2.1.1 Componente economico.

Nos permite dar un panorama de la condicién econémica en la que se encuentra
cada una de las &reas metropolitana o territorios, al igual que los otros componentes
se puede analizar de manera individual, lo cual coadyuva en la generacién de
politicas de caracter econémico que impulsen la generacion de capital, empleos

entre otros que impulsen el desarrollo del &rea metropolitana.

Tabla 13 Indicadores que integran el componente econdémico.

Componente Indicador

Produccién bruta total per capita. Es el resultado de efectuar la

Seeleinniieer - division entre la produccién bruta total y el total de poblacion,

realizado esto para los sectores industria, comercio y servicios.
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Sueldo promedio por personal ocupado. Se obtiene de dividir
los salarios entre personal ocupado, calculado para los sectores
industria, comercio y servicios

Densidad de capital. Son los activos fijos entre el personal
ocupado, obtenido por cada uno de los sectores.

indice de especializacion local sector industria. Realizacion
de una contrastacion de participacion de la produccion bruta total
del sector industria en la ZM, con respecto a la produccion bruta
total del sector industria en el total de las zonas metropolitanas.
indice de especializacion local sector comercio. Realizacion
de una contrastacion de participacion de la produccion bruta total
del sector comercio en la ZM, con respecto a la produccion bruta
total del sector comercio en el total de las zonas metropolitanas.
indice de especializacion local sector servicios. Realizacion
de una contrastacion de participacion de la produccion bruta total
del sector servicios en la ZM, con respecto a la produccion bruta
total del sector servicios en el total de las zonas metropolitanas.
Participacion industrias modernas?'. Es la participacion que
tienen las industrias consideradas como modernas del sector

industrias con respecto al total del sector industrias

21 Las industrias modernas estan conformadas por los subsectores papel, quimica, minerales no
metdlicos y otras industrias.
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Participacion comercio modernos??. Es la participacion que
tienen los comercios considerados como modernos del sector con
respecto al total del sector comercios

Participacion servicios modernos?®. Es la participacion que
tienen los servicios considerados como modernos del sector

servicios con respecto al total del sector servicios

Fuente: Elaboracion propia

2.2.1.2 Componente institucional

El componente institucional hace referencia a las caracteristicas que tienen los
gobiernos locales que conforman cada una de las zonas metropolitanas, algunas de
sus politicas, el marco legal y los reglamentos con los que se desarrolla la

convivencia en las ciudades.

Tabla 14 Indicadores que integran el componente institucional

Componente Indicador

Capacidad financiera. Es el resultado que se obtiene

de dividir los ingresos entre el gasto corriente
Institucional
Dependencia financiera. Se obtiene de dividir las

participaciones entre ingresos totales

22 El comercio moderno es el considerado en el subsector de comercio al por mayor
23 Esta conformado por los subsectores, servicios inmobiliarios, profesionales y de apoyo a otras
actividades
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Deuda publica. Es el resultado de contrastar la deuda
con los ingresos totales

Ingreso publico per capita. Se obtiene realizando la
division de los ingresos totales con la poblacion total
Inversién publica. Es el gasto se realiza en obra

publica y fomento por cada habitante

Fuente: Elaboracion propia

2.2.1.3 Componente sociodemografico

Son las caracteristicas que tiene la poblacion perteneciente a cada una de las zonas
metropolitanas, entre ellas las estructuras a las que pertenecen, los niveles de

bienestar, los ingresos y la seguridad social.

Tabla 15. Indicadores que integran el componente sociodemografico

Componente Indicador

Ingreso promedio. Se calcula con el promedio de

ingresos en salarios minimos de las familias

indice de marginacion. Este indice se calcula
Sleleleleliplere|=titeior | siguiendo la metodologia del CONAPO.

Poblacion econdmicamente activa sector industria.
Es el porcentaje de la PEA en el sector industria con

respecto al total del PEA



Fuente: Elaboracion propia
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Poblacion econdmicamente activa sector comercio.
Es el porcentaje de la PEA en el sector comercio con
respecto al total del PEA

Poblacion econdmicamente activa sector servicios.
Es el porcentaje de la PEA en el sector servicios con
respecto al total del PEA

Tasa de crecimiento poblacional. Es el crecimiento
gue se ha dado en la poblacion del afio 2000 al 2010
Empleados asegurados al IMSS. Es el resultado de
dividir el nimero de asegurados al IMSS entre la
poblacion total

Ingreso (PEA hasta 2 salarios). Es el porcentaje de la
PEA cuyo ingreso diario mensual es hasta de 2 salarios
minimos, respecto al PEA total

Delitos. Es el reporte de delitos por cada 1000
habitantes.

indice de desarrollo humano (IDH). El indice fue
elaborado siguiendo la metodologia del Programa de las

Naciones Unidas para el Desarrollo
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2.2.1.4 Componente urbano

Se refiere a las caracteristicas que tiene la infraestructura urbana, la calidad de los

servicios que presenta, asi como su nivel de equipamiento de servicios educativos,

comunicaciones, financieros, entre otros.

Tabla 16. Indicadores que integran el componente urbano

Urbano

Componente Indicador

Servicios publicos por vivienda. Porcentaje que
viviendas que cuenta con los servicios de electricidad,
agua potable y drenaje.

Tiendas de autoservicio. Numero de tiendas de
autoservicio por cada 100 000 habitantes.
Infraestructura de servicios financieros. Numero de
bancos por cada 100 000 habitantes.

Servicios de educacion superior

Alumnos de educacion superior. Es el resultado de
dividir el total de alumnos en educacion superior con
respecto a la poblacion total

Instituciones de educacion superior. Numero de
instituciones de educacion superior por cada 100 000
habitantes

Docentes. Numero de Docentes/investigadores por

cada 100 000 habitantes
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Camas de Hospital. Numero de camas de hospital por
cada 100 000 habitantes

Infraestructura de telecomunicaciones

Celulares: Numero de lineas de celular por cada 100
000 habitantes

Internet: NUmero de conexiones a internet por cada 100
000 habitantes

Pc’s: Numero de computadoras por cada 100 000
habitantes

Delitos. Delitos registrados por cada 100 000 habitantes

Fuente: Elaboracion propia

Cada uno de los componentes del IGC fue calculado siguiendo la metodologia del
valor indice medio (VIM) propuesta por Garcia de Ledén (1989) la cual permite
realizar una clasificacion de un conjunto de unidades territoriales a partir de distintas
variables, obteniendo como resultado un indice en el cual quedan resumidas las

variables, permitiendo asi realizar la clasificacion.

El método del valor del indice medio requiere de variables cuantitativas que indiquen
positividad, es decir entre mayor sea su valor, el rasgo que estan representando
aumenta de manera positiva la clasificacién, por lo que es necesario evitar incluir
indicadores que representen la falta o carencia de condiciones que sumen a la

clasificacion de la unidad territorial.
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2.2.2 Descripcion de la metodologia del valor indice medio.

De acuerdo con Garcia de Ledn el primer paso es realizar una normalizacion de las
variables originales, esto hace que las variables se encuentren sin unidades de
medida, permitiendo que puedan compararse elementos que en principio se

encontraban en distintas unidades de medida.

Para realizar la normalizacién es necesario obtener el valor de la media aritmética,
y el valor de la desviacion estandar de cada una de las variables, empleando las

formulas:

Media aritmética X =

o ) /N %2
Desviaciéon estandar o = E‘(’CT”C)

Finalmente, con los resultados anteriores se realiza la normalizacién de las variables

originales utilizando la ecuacion siguiente

7 _xi—xi
o)

Donde:

i es el numero de la variable

x; es el valor de cada caso en la variable i

x; es el valor de la media aritmética de la variable i

o (i) es la desviacion estandar de la variable i
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Z; es el valor normalizado resultante de la variable i en cada caso

Con lo anterior es posible realizar comparaciones de variables que tienen distintas

unidades

Después de realizar la normalizacion, el siguiente paso es realizar una clasificacion
con las variables normalizadas con respecto a la media, para ello se propone la
utilizacion de la tabla siguiente elaborada a partir del principio de Gauss en el que
explica que la mayoria de los eventos tienden a estar presentes cercanos a la

media, lo que se representa graficamente con la campana de Gauss (esquema 10).
Esquema 12 Campana de Gauss

Indicadores
cercanosa
la media

Indicadores Indicac
inferiores a superiores a
la media la media

Indicadoresmuy |

Indicadores muy o
inferiores a la . VLN superiores a la
media : media

Valores normalizadosde las variables

Fuente: Elaboracion propia

Los rangos utilizados para realizar la clasificacibn van desde menor a -1 hasta
mayor a 1, y se pueden apreciar mejor en la siguiente tabla, en la cual se describen

gue valores integran cada rango
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Tabla 17. Rangos de clasificacion

Rangos del valor Descripcion del rango Clasificacion
normalizado de las
variables
Mayor de 1 Valores normalizados muy superiores a 6
la media
Mayor de 0.5 hasta1l Valores superiores a la media 5
Mayor de O hasta Valores superiores y cercanos a la 4
0.49 media
Mayor de -0.49 hasta Valores inferiores y cercanos a la media 3
0
Mayor de -1 hasta - Valores inferiores a la media 2
0.5
Menor de -1 Valores muy inferiores a la media 1

Fuente: Elaboracién propia

La clasificacion se realiza para cada variable normalizada, posteriormente se realiza
un promedio de estos valores para cada unidad territorial, propiamente, este Gltimo
resultado es el Valor indice Medio. Este resultado es utilizado para determinar el

valor del componente analizado.

2.2.3 Obtencion del indice general de competitividad

Finalmente, después de determinar el valor resultante de cada componente, se
obtiene el IGC, existen diferentes métodos para realizar un indice, en el caso del

IGC se aplico el promedio simple de los cuatro componentes
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2.3 Creacién de la plataforma del Observatorio de Competitividad para
ciudades mexicanas

La base de datos creada en la etapa anterior sera utilizada para la elaboracion de
la plataforma del observatorio mexicano de competitividad, ya que el sistema integra
toda la informacion y permite que se encuentre disponible para su consulta a través
de la internet, es importante validar que esta se encuentre elaborada de manera
correcta desde el comienzo y que cumpla con todos los requerimientos para su

explotacion.

En un principio se considerd la inclusion de distintos periodos de tiempo para
recolectar informacion, por lo tanto el sistema incluye datos generales de tres
periodos de tiempo, con esta informacion es posible elaborar que en actualizaciones
posteriores la plataforma a futuro sea capaz de presentar analisis historicos de como
han evolucionado los distintos indicadores que se incluyen en la plataforma ademas
de realizar un analisis de como ha evolucionado el IGC, por el momento el objetivo

de esta tesis fue plantear la obtencion de un indice general de competitividad.

2.3.1 Plataforma geotecnoldgica

El desarrollo de una herramienta que permita la visualizacién, manejo y descarga
de la informacion tratada por el observatorio es crucial para realizar la difusion de
los resultados, presentar informes, ademas servira de apoyo para la toma de
decisiones, esta plataforma debe cumplir con las caracteristicas que le permitan un
correcto manejo de la informacion almacenada en el sistema, asegurando su

usabilidad.
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Es conveniente puntualizar que se contempla dentro de los objetivos principales del
observatorio que este se capaz de seguir actualizandolos resultados con cada
nueva version de la informacién necesaria para el calculo de cada uno de los
indicadores y por supuesto del indice general de competitividad, a manera de
ejemplo en el momento que se encuentre disponible se incluira la informacién de
los censos econdmicos de 2019 y el censo de poblacion 2020, sin embargo, no toda
la informacion necesaria proviene solamente de estas dos fuentes de informacion,

lo que imposibilita hasta el momento el calculo de los indicadores.

En este sentido es posible el desarrollo de una plataforma con caracteristicas
similares a las infraestructuras de datos espaciales, sin embargo, este tipo de
plataformas requiere de un amplio manejo de herramientas de programacion,
sistemas de informacion geografica y de nuevas tecnologias que permitan a
mdultiples usuarios la conexién y manejo de la informacion en tiempo real?*. Por lo
gue se plantea como una buena oportunidad para continuar con el desarrollo de la
plataforma que ya se presenta en esta investigacion, la cual en este momento sirve
para presentar los resultados del IGC, el desarrollo de este tipo de plataformas
permitira robustecer y ampliar el margen de operacion y alcance que puede llegar a

tener.

Es conveniente sefialar que durante todo el proceso de desarrollo se utilizé

unicamente software libre, debido a que cuenta con multiples bondades, entre ellas

24 E| termino tiempo real, se refiere a la reaccién que tiene un sistema a eventos externos que se
realizan durante su funcionamiento, como es recibir un dato o informacion, o recibir peticiones de
usuarios externos.
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principalmente la econOmica, sin embargo, su utilizacion requiere de un
conocimiento mas amplio sobre cada una de las herramientas, ya que algunas
aplicaciones aun no se encuentran totalmente documentadas o se encuentran en
idiomas distintos al espafiol. Para esta y cualquier otra investigacion resulta mas
amigable en cuanto al desarrollo de sistemas o aplicaciones, pues el manejo de este
tipo de software permite se pueda adecuar a las necesidades que se vayan

presentando.

Después de realizar un analisis sobre las diferentes herramientas, para cada parte
del desarrollo se tienen mas de una opcién, las herramientas que se seleccionaron
para ser implementadas en el sistema del observatorio fueron: como manejador de
bases de datos se optd por la utilizacion de PostgreSQL con el uso de su extension
espacial PostGIS; QGis como software especializado en el manejo de informacion
geogréfica para el procesamiento de los datos; GeoServer como servidor geografico
el cual sirve para la publicaciéon de los geodatos y de los resultados de indicadores

y finalmente OpenLayers para el disefio de la aplicacion web.

La arquitectura de las plataformas utilizadas para el desarrollo y operacion del
observatorio queda como se puede apreciar en el esquema 11 permitiendo una total
operabilidad y cumplimiento de las normas establecidas para el manejo de la

informacion geoespacial.
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Esquema 13. Estructura del observatorio

@ OpenlLayers™ | Q é I g

P

& GeoServer

PostgreSQL- PP StG i S

Fuente: Elaboracion propia

Durante el desarrollo de la aplicacion se presentaron contratiempos que generaron
la necesidad de realizar una busqueda de alternativas que permitieran publicar los
resultados en la web, de esta manera se llegé a dos plataformas que permiten el
desarrollo de aplicaciones en Web. La primera de ellas es Tableau (imagen 1) en
su version publica, la cual como menciona su lema “Los datos tienen historia,
compartala con el mundo”, permite la visualizacion de datos espaciales y al mismo

tiempo la generacion de graficas ademas de su publicacion en linea.

La segunda plataforma fue GitHub Desktop (imagen 2) y su version Web, esta es
una plataforma que permite el desarrollo de aplicaciones en linea, como es el caso

de paginas web, en este caso se programo la pagina del observatorio.
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Imagen 1. Tableau Desktop

Acerca de Tableau Public
2020.3.2 (20203.20.1018.2303) de 64 bits

Tableau Desktop

Public Edition

+1+
'|+|++dh|Edl_l

Patente: http-4'www tableau.comsip
£ 2020 Tableau Software, LLC. y sus licenciantes.
Todos los derechos reservados.

Fuente: captura de pantalla del software Tableau Desktop

Imagen 2. GitHub Desktop

| |
GitHub Desktop

Version 2.6.0 (release notes)
Terms and Conditions
License and Open Source Motices

You have the latest version (last checked just now)

Check for Updates

Fuente: captura de pantalla del software GitHub Desktop
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En el siguiente capitulo se detalla la funcionalidad de estas plataformas, asi como
la forma en la que trabaja la aplicacion del observatorio para la visualizacion de los

resultados obtenidos al aplicar la metodologia desarrollada en este capitulo.
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Capitulo 3. Usabilidad del indice General de Competitividad aplicado a las
zonas metropolitanas de México

La generaciéon del indice General de Competitividad (IGC) pretende crear una
tendencia sobre el andlisis que se realiza a la competitividad. Utilizando las 59 zonas
metropolitanas de acuerdo con el Sistema Urbano Nacional, considerando que: una
zona metropolitana es una agrupacién de municipios completos que comparten una
ciudad central y estan altamente interrelacionados funcionalmente. También se
consideran a los centros urbanos mayores a un millon de habitantes, aunque no
hayan rebasado su limite municipal y a los centros urbanos de las zonas

metropolitanas transfronterizas mayores a 250 mil habitantes.

En el presente capitulo se realiza la presentacion de los resultados obtenidos de la
aplicacion de la metodologia propuesta en el capitulo 2 para el célculo del IGC, en
la primera parte se presentan los resultados obtenidos por cada uno de los
componentes necesarios para determinar el IGC. En la segunda parte se presentan
los resultados obtenidos por las primeras cinco zonas metropolitanas y se contrasta

con las tres que menor valor tienen en cada uno de los componentes.

La siguiente parte muestra los resultados del IGC, mismos que pueden servir como
apoyo para la toma de decisiones, ya sea en cada uno de los aspectos analizados
por los componentes o determinando de manera general el grado de competencia

gue presenta cada una de las unidades territoriales estudiadas.
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Los resultados que se presentan sirven para ilustrar la usabilidad y la potencialidad
del indice general de competitividad, no se pretende realizar un analisis a
profundidad sobre los resultados obtenidos, es decir, explicar porque cada zona
metropolitana obtuvo esos resultados no corresponde a los objetivos de la presente
investigacion; sin embargo, en algunas ocasiones se generaran hipotesis que a

perspectiva del que suscribe pudieran haber generado dichos datos.

3.1 Resultados del componente econdmico

En el esquema 14 se resumen los indicadores que conforman el componente
economico, considerando cada uno para la obtencion del valor de cada zona

metropolitana.

Esquema 14. Indicadores del componente econémico

Componente economico

Industrias modernas

Produccion bruta total Indicadores que Comercio moderno
per capita i lo integran

Sercicios modernos

Densidad de capital

Industria Servicios

Comercio

Fuente: Elaboracion propia
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En la grafica 1 se presentan los resultados obtenidos en el componente econémico
del IGC de las 59 zonas metropolitanas que se analizaron en el estudio. En la parte
superior de la gréfica se aprecian las ciudades con los valores mas altos, de forma
descendente hasta llegar a las ciudades que obtuvieron los resultados bajos,
encontrado una diferencia de casi el doble (2.1 puntos) entre las ciudades de

Coatzacoalcos con 4.4 puntos y Moroledn-Uriangato con 2.3.

Se aprecia que las ciudades que destacan en este componente son: Coatzacoalcos,
Tampico, Villahermosa, Monterrey y Querétaro, por el contrario, las ciudades que
obtuvieron menor valor en este componente son las zonas metropolitanas de

Tianguistenco, Acayucan y Morole6n-Uriangato.

Para resumir los resultados obtenidos se incluye la gréfica 2, en ella se puede
apreciar las diferencias entre los primeros puestos y los ultimos de la clasificacion,
notandose la desigualdad que existe entre las ciudades mexicanas en materia

econdémica.
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Componente Econémico

COATZACOALCOS
TAMPICO
VILLAHERMOSA
MONTERREY
QUERETARO

MEXICALI

REYNOSA-RIO BRAVO
TULA

VALLE DE MEXICO
CHIHUAHUA

SALTILLO

POZA RICA
GUADALAJARA
MONCLOVA-FRONTERA
LA LAGUNA

VERACRUZ
TEHUANTEPEC

TOLUCA

TUUANA

CELAYA

GUAYMAS

SAN LUIS POTOSI-SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ
MINATITLAN

SAN FRANCISCO DEL RINCON
JUAREZ
AGUASCALIENTES
MERIDA

NUEVO LAREDO
PUEBLA-TLAXCALA

LEON

COLIMA-VILLA DE ALVAREZ
MATAMOROS

CANCUN

TEHUACAN

CUAUTLA

CUERNAVACA
TECOMAN

ORIZABA
TLAXCALA-APIZACO
MORELIA

PUERTO VALLARTA
PIEDRAS NEGRAS
ZACATECAS-GUADALUPE
CORDOBA
ZAMORA-JACONA
OCOTLAN

LA PIEDAD-PENJAMO
PACHUCA

ACAPULCO

XALAPA
RIOVERDE-CIUDAD FERNANDEZ
TUXTLA GUTIERREZ
TEPIC

TULANCINGO
TEZIUTLAN

OAXACA
TIANGUISTENCO
ACAYUCAN
MOROLEON-URIANGATO

EX:]
3.8
EN:]
3.8
3.7
3.7
3.7
3.7
3.6
3.6
EX]
3.4
3.4
3.4
3.4
EX]
EX]
3.3
EX]
EXE]
I 3.2
: 3.2
EX]
3.2
I 3.2
3.2
| | 3.
| | 1
3.1
‘ w1
‘ 3.1
‘ EX)
I EX]
EX1] :
EN]
| — |
2.9
2.9
I s
| S
| o
1 -
2.7
2.7
| e
| o
[ 0
1 e
2.3
1.0 2.0 3.0

4.

4.1

4.1
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0

Media Nacional

4.4
4.4
4.3
2

3.4

4.0 5.0

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.
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Gréfica 2 Comparativa entre los primeros y ultimos lugares del componente econémico

Comparativa de los cinco primeros y los tres ultimos de la clasificacidon
Componente econdmico

Coatzacoalcos
W\

Villahermosa

Monterrey

Querétaro

4.2
4.1

Acayucan

Moroledn-Uriangato

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

Es complicado realizar un analisis si solo se tienen las graficas, los datos
presentados de esta manera dificultan el entendimiento de los resultados, un
elemento que resulta de mucha utilidad es el mapa, la ubicacién espacial de las
zonas metropolitanas permitird formar otra perspectiva sobre los resultados,
permitiendo hacer hipétesis apoyandose en la ubicacion de las zonas
metropolitanas, el contexto espacial un determinante para establecer la existencia
de posible interdependencia entre ellas o determinar si existe algun tipo de
influencia de una zona metropolitana hacia otra que le permita elevar el resultado

obtenido en el componte y en consecuencia la competitividad general.
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En el mapa 1 se presentan las ciudades que obtuvieron mayor puntaje en este
componente, se puede inferir mediante la observacion del mapa que puede existir
una influencia entre algunas ciudades cercanas, como ejemplo de esto, el valle de
México puede estimular o favorecer el crecimiento de las ciudades que se
encuentran cercanas a ella, como es el caso de Toluca, Puebla-Tlaxcala, Tula,
Pachuca, Cuernavaca entre otras, otro ejemplo es la ciudades de saltillo, Monclova-
Frontera y La Laguna que a reserva de realizar un analisis a profundidad puede
decirse que son beneficiadas por la cercania a la ciudad de Monterrey al ser esta,

de acuerdo con el IGC, la ciudad mas competitiva.

El mapa nos permite ver que ciudades como Villahermosa, Tampico, Mexicali o
Coatzacoalcos que se encuentran dentro del rango mas alto en resultados del
componente econdmico, pudiendo inferir alguna posible explicacion, por ejemplo
gue al tratarse de puertos importantes como es el caso de Coatzacoalcos o
Tampico; o en el caso de Mexicali al ser una ciudad localizada en la frontera con
Estados Unidos, estas ciudades tienen caracteristicas que potencializan sus

resultados en el componte econémico.

En el caso de Villahermosa la caracteristica que la hace estar en el rango mas alto
del componente econémico es el hecho de contar con diversas instalaciones de

PEMEX?® |o que le hace tener un flujo de empleo y divisas importante.

25 petrdleos Mexicanos se describe a si misma en su pagina web como la empresa mas
grande de México, el mayor contribuyente fiscal del pais y como una de las empresas
mas grandes de América Latina (PEMEX, 2020).
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Mapa 1 Componente economico del IGC

Componente econdmico del IGC

Econdmico
[]23-283
[ 2.83-3.35
[ 3.35-3.88
Bl 3.88-4.4

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

3.2 Resultados del Componente institucional

El esquema 15 recapitula los indicadores que integran el componente institucional,
los cuales describen la situacion en la que se encuentran los gobiernos locales,

integra caracteristicas financieras principalmente.
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Esquema 15. Indicadores del componente institucional

Componente institucional

Capacidad financiera | Inversion publica
Indicadores que

lo integran

Ingreso publico

Dependencia financiera s
per capita

Deuda publica

Fuente: Elaboracion propia

En la grafica 3 se presentan los resultados completos del componente institucional
por lo que se pueden apreciar los valores obtenidos por cada una de las zonas
metropolitanas, de acuerdo a la clasificacion las ciudades que destacan en los
primeros sitios en este componente son: El Valle de México en primer lugar con un
resultado de 5.4, seguida por las ciudades de Toluca con 5.2, Monterrey con 5,
Puebla-Tlaxcala con 4.8 y Orizaba la cual se encuentra empatada con la ciudad de

Guadalajara con un resultado de 4.6.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.
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En la gréfica 4 se realiza una comparativa con la intencién de que se aprecie mejor
las diferencias entre las ciudades con mayor competitividad en el componente
institucional y las ciudades que obtuvieron menores resultados; como es el caso de
Tehuacan, Tehuantepec, Matamoros y Mexicali; es decir donde se analizan
elementos que estan relacionados con la capacidad de los gobiernos municipales

en términos financieros como lo son los ingresos, deuda e inversién per capita.

Gréfica 4 Comparativa de los primeros y ultimos puestos del componente institucional

Comparativa de los cinco primero y los tres ultimos de la clasificacion
Componente Institucional

VALLE DE MEXICO

TOLUCA

MONTERREY

PUEBLA-TLAXCALA

ORIZABA

GUADALAJARA

MEXICA

MATAMOROS

TEHUANTEPEC

TEHUACAN

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

El mapa 2 muestra los mismos resultados del componente institucional, sin
embargo, permite inferir las relaciones espaciales que se presentan entre las
diferentes zonas metropolitanas, realizando un andlisis espacial con los resultados

obtenidos, se pueden corroborar la existencia de estas interacciones.
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Un ejemplo de las ventajas de presentar mapas que permitan visualizar los
resultados es el mapa 2 donde podemos entender que existe una fuerte relacion
entre tres de las cinco primeras ciudades, Valle de México, Toluca y Puebla-
Tlaxcala, compartiendo incluso limites espaciales, lo que autores como Gotmman

(1957), Rivas Carmona et al (2006) coinciden en llamar megal6polis?®.

Mapa 2 Componente Institucional

Componente institucional del IGC

Institucional
[J22-3
[3-38
Il 38-46
Ml 46-54

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

26 Termino empleado por estos autores para sefalar a ciudades que articulan la
concentracion de distintas areas urbanas y que comparten ciertas caracteristicas que las

hacen estar en constante comunicacion entre ellas.
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3.3 Resultados del componente sociodemografico

El componente sociodemografico como su nombre lo indica es el que guarda una
estrecha relacion con el bienestar de la poblacion, las caracteristicas poblacionales
y elementos que analizan su seguridad, como es el caso de delitos y personas

inscritas al IMSS. En el esquema 17 se resumen los indicadores que lo integran.

Esquema 16. Indicadores que integran el componente sociodemografico

Componente sociodemografico

Ingreso promedio indice de desarrollo
Indicadores que

lo integran humano

Ingreso

indice de marginacion

Empleados asegurados

Delitos IMSS

Tasa de crecimiento
poblacional

Comercio Servicios

sector

Fuente: Elaboracién propia

En la grafica 5 se pueden apreciar los resultados obtenidos en este componente por
las zonas metropolitanas analizadas, destacando en primer lugar la ciudad de
Monterrey con 4.4, seguida por las ciudades de Tepic, Guadalajara, Pachuca y

Saltillo, todas ellas con un valor de 4.2 en este componente.
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Gréfica 5. Componente sociodemografico

Componente Sociodemografico

MONTERREY 4.4
TEPIC 4.2
GUADALAJARA 4.2
PACHUCA 4.2
SALTILLO 4.2
COLIMA-VILLA DE ALVAREZ 4.1
ZACATECAS-GUADALUPE 4.0
SAN LUIS POTOSI-SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ 4.0
PUERTO VALLARTA 3.9
AGUASCALIENTES 3.9
MERIDA 3.8
TLAXCALA-APIZACO 3.8
CANCUN 3.8
QUERETARO 3.8
OAXACA 3.8
MORELIA 3.8
CHIHUAHUA 3.8
REYNOSA-RIO BRAVO 3.7
CUERNAVACA 3.7
TUXTLA GUTIERREZ 3.7
PIEDRAS NEGRAS 3.7
NUEVO LAREDO EX3
MATAMOROS 3.6
VILLAHERMOSA EX
JUAREZ EX3
MONCLOVA-FRONTERA EX3
TUUANA 3.6
TAMPICO 3.5
GUAYMAS 3.5
TOLUCA 3.5
TIANGUISTENCO 3.5
VALLE DE MEXICO 3.5
LA LAGUNA 3.5
MEXICALI EN _Media Nacional
TEZIUTLAN 3.4 3.5
TEHUACAN 3.4
CUAUTLA 3.4
OCOTLAN 3.4
TULA 3.4
SAN FRANCISCO DEL RINCON 3.4
ORIZABA 3.3
XALAPA 3.3
VERACRUZ 3.3
TULANCINGO 3.3
CORDOBA EW]
LEON 3.2
CELAYA 3.1
ACAYUCAN
PUEBLA-TLAXCALA
ZAMORA-JACONA 3.0
COATZACOALCOS 2.9
TEHUANTEPEC 2.9
MINATITLAN 2.8
MOROLEON-URIANGATO 2.7
TECOMAN 2.7
POZA RICA 2.6
RIOVERDE-CIUDAD FERNANDEZ 2.6
LA PIEDAD-PENJAMO FX
ACAPULCO FX3

0.0 0.5 1.0 15 2.0 4] 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.
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En la grafica 6 se aprecia mejor que las ciudades de Tepic, Guadalajara, Pachuca
y Saltillo obtuvieron el mismo valor y sobresale la ciudad de Monterrey al obtener
mayor puntaje, en contraste las ciudades de Poza Rica, Rio verde — Ciudad
Fernandez, La Piedad — Penjamo y Acapulco, se encuentran al final de la

clasificacion en el componente sociodemografico

Grafica 6. Comparativa entre primeros y Gltimos lugares del componente sociodemografico

Comparativa de los cinco primeros y los tres ultimos de la clasificacidn
Componente Sociodemografico

MONTERREY

TEPIC

GUADALAJARA

PACHUCA

SALTILLO

TECOMAN

POZA RICA

RIOVERDE-CIUDAD FERNANDEZ

LA PIEDAD-PENIAMO

[ 4
o ES

ACAPULCO

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

El mapa 3 muestra los resultados del componente sociodemografico, puede
observarse las relaciones que se presentan entre las diferentes zonas
metropolitanas, en el caso del Valle de México y las zonas cercanas en su mayoria
se encuentran en el mismo rango de resultados; otro ejemplo de lo que puede

apreciarse con el mapa es el caso de las zonas que se encuentran en el rango que
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agrupa a las zonas con menor puntaje de la clasificacion, en el caso de Acapulco,

se encuentra aislada de las otras zonas al igual que Tehuantepec.

Mapa 3. Componente sociodemografico

Componente Sociodemografico del IGC
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

3.4 Resultados del componente Urbano

En el componente urbano se analizan elementos que tiene que ver en su mayoria
con los servicios que ofrecen las ciudades a la poblacion como es el caso de los
servicios publicos, la infraestructura, la educacion y los servicios de comunicacion,
en el esquema 17 se resumen estos indicadores. En la grafica 7 se pueden observar

todos los resultados del componente, siendo las ciudades que ocupan los primeros
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puestos de la clasificacion las zonas metropolitanas de Chihuahua, Tepic,

Zacatecas — Guadalupe, Colima — Villa de Alvarez y Mérida.

Grafica 7. Resultados del componente urbano

Componente Urbano
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.
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Esquema 17. Indicadores que integran el componente urbano.

Componente urbano celular

Servicios publicos
por vivienda

Telecomunicaciones gt Internet

Indicadores que
lo integran

: Computadora
Tiendas de autoservicio Camas de hospita

Infraestructura de servicios Instituciones de educacion superior
financieros

Alumnos de educacion
superior

Fuente: Elaboracion propia.

En la grafica 8 se observa la gran diferencia que se presenté en este componente
entre los primeros lugares y los ultimos lugares ocupados por las ciudades de La
Piedad — Pénjamo, Acayuca y Rio Verde — Ciudad Fernandez. En este resultado se
destaca la gran disparidad que existe en las zonas metropolitanas de México en las
condiciones que evalla el componente urbano, la realizacién de un analisis con
mayor detalle de los indicadores que integran este este componente podria permitir
a las zonas metropolitanas evaluar sus condiciones y tener la capacidad para
mejorar la atraccion de inversiones y capital hacia las ciudades lo que se traduce en

mejor bienestar para su poblacion.
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Gréfica 8. Comparativa entre primeros y ultimos lugares del componente urbano

Comparativa de los cinco primeros y los tres ultimos de la clasificacion
Componente urbano

CHIHUAHUA

TEPIC

ZACATECAS-GUADALUPE

COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

MERIDA

LA PIEDAD-PENJAMO

ACAYUCAN i

RIOVERDE-CIUDAD FERNANDEZ

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

El mapa 4 presenta los resultados de este componente, si se consideran las
marcadas diferencias entre los primeros y ultimos puestos que se observan en las
graficas, de manera contraria en el mapa no se percibe de la misma forma, esto
puede explicarse ya que las ciudades con bajos resultados al encontrarse cerca de
otras ciudades que obtuvieron mayores resultados como es el caso de ciudades
como Tianguisteco, Tulancingo y Cuautla que se encuentran cercanas al Valle de

México (imagen 3), podria percibirse diferente a como muestran los nimeros.

Resalta en el mapa 4 el hecho de que las ciudades del centro del pais no se
encuentre en el rango mas alto de resultados obtenidos, lo cual seria motivo de

analisis, en teoria, resulta ser la megal6polis mas importante del pais.
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Mapa 4. Componente urbano

Componente urbano del IGC

Urbano
[13-2.
[ 2.4-3.
B 34-45
Ml 45-

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

Imagen 3. Area de las zonas metropolitanas del centro de México

d

Fuente: Captura de pantalla obtenida del IGC.
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3.5 Resultados del indice General de Competitividad (IGC)

Recordando el concepto de competitividad propuesto en el capitulo dos de la
presente, competitividad es la capacidad de generar ventajas en el manejo, creacion
y desarrollo de recursos tanto econémicos como humanos, que hagan al territorio
atractivo, logrando de esta manera ingresar y permanecer en el mercado sea este

local, nacional o global.

Se muestran los resultados completos obtenidos por todas las ciudades en el IGC
en la gréfica 9, destaca la ciudad de Monterrey que se encuentra en la primera
posicion por lo que se considera la mas competitiva, seguida de las ciudades de
Guadalajara, el Valle de México, Chihuahua y Colima — Villa de Alvarez en las
siguientes cuatro posiciones, en contraste al final de la clasificacion de acuerdo con
el IGC se ubican las ciudades menos competitivas como es el caso de La Piedad —
Pénjamo, Morole6n — Uriangato y Rioverde — Ciudad Fernandez como ultimo puesto

dentro del IGC.

Destaca el puntaje de diferencia entre el primero (Monterrey 4.6) y el ultimo
(Rioverde — Ciudad Fernandez 2.4) es de 2.2 puntos, mientras que el promedio de
la clasificacion es de 3.4, lo que ubica a 35 ciudades por encima de la media,
representada en la grafica por la linea roja, lo que finalmente deja a 24 ciudades por
debajo de la esta misma linea. El valor que mas ciudades obtuvieron fue de 3.8 (7),
seguido por 3.7 (6), finalmente 3.9 (5) y 3.4 (5). En la grafica 10 se pueden apreciar
los valores de los cuatro componentes obtenidos por cada una de las ciudades, las

cuales estan ordenadas de acuerdo con su puntaje obtenido en el IGC.
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Gréfica 9. Resultados del indice General de Competitividad
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.
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La gréfica 10 permite hacer una revision de los cuatro componentes, permitiendo
observar cual es el que mas influy6 en la calificacién obtenida por cada ciudad en
el IGC, Se observa que hay ciudades que tienen notorias variaciones entre los
resultados de los componentes como es el caso de Toluca que obtuvo alto puntaje
en el componente institucional pero en los otros tres bajo puntaje lo que influyo en
el IGC de esta ciudad, por el contrario, la ciudad de Monterrey presenta una

constante es los resultados obtenidos para los cuatro componentes.

Gréfica 10. Componentes del IGC segun posicion

COMPORTAMIENTO DE LOS CUATRO COMPONENTES DEL
INDICE GENERAL DE COMPETITIVIDAD

W Institucional Econémico mUrbano M Sociodemografico
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Fuente: Elaboracién propia con resultados del IGC
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Gréfica 11. Componentes del IGC segun posicidon(continuacion)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del IGC.

El resultado del IGC muestra que las ciudades que se conocen como las mas

importantes, pues son las que tienen mayor realce en medios de comunicacion al

ser las mas grandes ademas de que son las que mayor poblacion albergan en sus
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limites territoriales; de acuerdo con los resultados obtenidos en el IGC, se
encuentran dentro del top tres de la clasificacién, en especifico se trata del caso de
las ciudades de Monterrey, Guadalajara y el Valle de México, sin embargo, no se
encuentran en lo mas alto de la clasificacién en cada uno de los componentes a
pesar de ser las ciudades con mayores ingresos, comercio, poblacion, entre otras
caracteristicas no son inmunes a tener problemas para mantener los mejores

servicios e infraestructura que brindan a su poblacién.

El mapa 5 presenta los resultados obtenidos por las 59 zonas metropolitanas
estudiadas, se presentan en 4 rangos de resultados, donde entre mas oscuro sea
el color de la zona metropolitana es mas alto el resultado obtenido en el IGC, el cual
aparece debajo del nombre de la ciudad, aclarar que solo aparecen los resultados

de las ciudades que obtuvieron 3.8 0 mas como resultado del IGC.

Resaltan las ciudades de Monterrey y Chihuahua al norte de la republica, la ciudad
de Guadalajara al occidente y el Valle de México en el centro como las ciudades
gue tienen el color mas oscuro, también se aprecia las relaciones espaciales que

tienen estas ciudades con las zonas metropolitanas proximas.
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Mapa 5. indice general de competitividad
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del IGC.
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3.6 Resultados del IGC de las ciudades en los primeros puestos

El mapa 6 presenta el top 5 de las zonas metropolitanas que se consideran mas
competitivas al obtener los puntajes necesarios para ocupar estas posiciones.
Posteriormente sigue una serie de gréaficas donde se analizara el comportamiento
de los componentes del indice general, asi como el propio indice en las ciudades
antes mencionadas, esto se hara en el orden del lugar ocupado en el IGC, iniciando

con la ciudad de Monterrey (gréfica 11) por ser la ciudad mas competitiva.

Mapa 6. Top cinco de las ciudades mas competitivas

Top cinco del IGC

IGC
2.4-295
2.95-35
I 3.5-4.05
I 4.05-4.6

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del IGC.
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Grafica 12. Comparativo de componentes de IGC, Monterrey

Monterrey

Sociodemografico Q 3.8 Econdmico

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

En la grafica 12 se puede observar que los valores obtenidos por la ciudad de
Monterrey se encuentran por encima del valor de cuatro en cada uno de los
componentes siendo el sociodemografico y econdmico los dos que tienen valores
mas bajos, 4.4 y 4.2 respectivamente, caso contrario el componente institucional
que obtuvo un valor de 5.0, y finalmente el componente urbano que tuvo un valor
de 4.7. En la siguiente gréfica de rectangulos (ver gréfica 13) se representa como
esta distribuido el IGC en la ciudad de Monterrey, se aprecian poco las diferencias

en tamafo entre un componente y otro.
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Gréfica 13. Composicion del IGC de Monterrey

Monterrey

M Institucional
Institucional, 5 Sociodemografico, 4.4 B Econémico
M Urbano

' Sociodemografico

Urbano, 4.7 Econémico, 4.2

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

La grafica siguiente (grafica 14) de la distribucién de los compontes corresponde a
la ciudad de Toluca, es una comparativa con la grafica de la ciudad de Monterrey
(grafical3) en la cual no se aprecian las variaciones en los valores de los cuatro

componentes

Graéfica 14. Composicion del IGC de Toluca

Toluca

B Institucional
B Econdémico

M Urbano

Sociodemografico,
Econdmico, 3.7 3.5

[ Sociodemografico

Institucional, 5.2 Urbano, 2.7

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.
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La ciudad de Guadalajara obtuvo el segundo puesto en la clasificacion del IGC, esta
zona metropolitana obtuvo valores similares en los cuatro componentes (como se
puede apreciar en la grafica 15, de igual manera en los cuatro alcanz6 menores
resultados que Monterrey, razén por la cual se ubica en la posicién dos; el
componente con menor calificacion fue el econdmico, siendo el institucional el que

mayor.

Gréfica 15. Comparativo de componentes del IGC de Guadalajara

Guadalajara

nstitucional

]

b 4

Sociodemograficc 0 Economico

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

De igual manera en la gréfica de rectangulos de los componentes de Guadalajara
(grafica 16) no se puede apreciar de manera clara las diferencias en proporcién que
tiene cada uno de los componentes del IGC en la ciudad de Guadalajara, por lo que
se concluye que al igual que Monterrey sus componentes esta de alguna manera

equilibrados, lo que permite que se encuentren en las posiciones uno y dos del IGC
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resultado le aporto

Gréfica 16. Composicion del IGC de Guadalajara

Guadalajara

B Institucional
Institucional, 4.6 M Econdmico
M Urbano

Sociodemografico

Urbano, 4.5 Econdmico, 3.8

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

Finalmente, la tercera ciudad del IGC es el Valle de México la cual es considerada
la ciudad mas importante de la Republica Mexicana, en ella se encuentra la capital
del pais y sede del gobierno federal, misma que congrega a la mayor cantidad de
personas para una metropoli en América latina, de acuerdo con un estudio realizado
por la OCDE, por el numero de habitantes el Valle de México es la tercera zona
metropolitana del mundo, la mas grande fuera de Asia, cuenta con una extensién

territorial que supera en cinco veces la region del Gran Londres?’.

En la gréfica 17 se puede apreciar que el componente en el cual obtuvo mayor valor

fue el institucional (5.4) incluso fue mayor que las ciudades de Monterrey (5) y

27 Parala OCDE (OECD, 2015), la Zona Metropolitana del Valle de México abarca alrededor
de 7866 km?, en los que se incluyen 16 delegaciones de la ciudad de México, 59 municipios

de Estado de México y uno del estado de Hidalgo.
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Guadalajara (4.6), de manera contraria el componente sociodemogréfico fue el de
menor calificacion (3.5), estando muy por debajo del institucional, notandose una
gran disparidad en los componentes, lo que provoco que, a pesar de su importancia

resulte menos competitiva de acuerdo con los resultados del IGC.

Gréfica 17. Comparativo de componentes del IGC del Valle de México

Valle de México

Institucional
6

U

Econdmico

Q= N W Ry

Sociodemografico

Urbano

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

La gréfica 18 ayuda con la perspectiva de la disparidad en los resultados obtenidos
por el Valle de México, se observan variaciones muy marcadas entre un
componente y otro, sobre todo entre el institucional (5.4) y el sociodemografico (3.5),

en el caso de los componentes econdmico y urbano sus resultados fueron el mismo

valor (4.0).
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Gréfica 18. Composicion del IGC del Valle de México

Valle de México

M Institucional
M Econémico
B Urbano

Econdmico, 4 Urbano, 4 Sociodemografico

Institucional, 5.4

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

Siguiendo con las ciudades que se encuentran en las primeras cinco posiciones del
indice general de competitividad, en las gréficas siguientes se presentan los
resultados obtenidos por las ciudades de Chihuahua (grafica 18), en la posicion

cuatro, y la ciudad de Colima — Villa de Alvarez (grafica 19) en la quinta posicion

En el caso de las dos ciudades, ambas obtuvieron calificaciones altas en el
componente urbano (Chihuahua 5.5 y Colima-Villa de Alvarez 5.1), lo que
claramente se puede apreciar en las graficas radiales, este resultado influyo y las
beneficio en el resultado del IGC, de igual manera ambas ciudades tienen
clasificaciones bajas en el componente institucional (Chihuahua 3.4 y Colima-Villa
de Alvarez 3.4), aunque la variacion fue significativa, no les afecto en el IGC por lo

gue les permitio estar el top cinco del IGC.
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Gréfica 19. Comparativa de componentes del IGC de la ciudad de Chihuahua

Chihuahua

Institucional
6

5
4

Sociodemografico Econdmico

Urbano

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del IGC.

Grafica 20. Comparativa de componentes del IGC de la zona metropolitana Colima — Villa
de Alvarez.

Colima-Villa de Alvarez

Institucional
6

5
4

Sociodemografico Econdmico

Urbano

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.



147

Para resumir los resultados de las gréficas anteriores, se elaboré la grafica radial o
de telarafia (grafica 21), en la cual se incluyen las cinco ciudades que encabezan la
clasificacion del IGC, se puede apreciar cada uno de los componentes y su
comparacién entre las cinco zonas metropolitanas, el comportamiento de los
radiales muestra los valores obtenidos en cada componente y permite observar la

ciudad que obtuvo mayor puntaje en cada uno de ellos.

Gréfica 21. Comparativa de los componentes de los cinco primeros lugares del IGC

Institucional

{i:ye s == + Colima-Villa de Alvarez
Indice General de competitividad
2 : == @ Chihuahua
CINCO primeros Iugares
Valle de México
=@ «Guadalajara

¢

« Monterrey

Sociodemografico » Econdémico

Urbano

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

La grafica 22 pretende realizar una comparacion en los resultados obtenidos en
cada componente en las cinco primeras ciudades y las tres ultimas, se observa que

existen valores similares entre las cinco primeras y entre las ultimas de igual manera



148

los valores registrados son similares, puede apreciarse de manera muy marcada la
disminucion de los valores en cada componente entre las ciudades del top cinco y

las tres ultimas de la clasificacion.

Gréfica 22. Comportamiento de los valores registrados por los componentes en cada
ciudad

Comportamiento de los componentes en los cinco primero y los tres ultimos
lugares del IGC

CHIHUAHUA VALLE DE MEXICO GUADALAJARA MONTERREY RIDVERDE-CIUDA MORDLEON-URIANGA A PIEDAD-PENJAMD

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del IGC.

En la grafica 23 se presentan los resultados obtenidos en cada uno de los
componentes de las tres principales ciudades, entre mas cerca se encuentra el nodo
gue representa el componente del nombre de la ciudad es mayor el valor obtenido
por la ciudad en ese componente, de esta manera se puede apreciar la variacion

gue tiene los componentes entre estas ciudades.
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Grafica 23. Resumen de los componentes de las ciudades mas competitivas

Componentes de las tres zonas metropolitas con mayor IGC

Valle de México

Monterrey Guadalajara

- «|nstitucional =—e=—Econémico Urbano  ---e-+ Sociodemografico

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.

Las tres ciudades tuvieron altos resultados en el componente institucional, en el
caso de las ciudades de Monterrey y Guadalajara los valores de cada componente
se encuentran menos separados entre si, lo que implica que son ciudades que
atienden de manera similar cada uno de los componentes, buscando una estabilidad

entre los ambitos economico, social, urbano e intittucional.

En la grafica 24 se presentan los resultados de las ciudades de Rioverde- Ciudad

Fernandez, Mololeén-Uriangato y La Piedad-Penjamo, las cuales fueron las
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ciudades que obtuvieron resultados menos favorables y se encuentran al final de la
clasificacion del IGC. Se aprecia que sus resulatos son muy similares en los

componentes intitucional y sociodemografico.

En el caso de Moroleon-Uriangato destaca en el componente urbano pero queda
resagada en el econdémico, en el caso de las ciudades de Rioverde-Ciudad
Fernandez y La piedad-Penjamo las tres sobresalen en el componente econdémico
pero se quedan por detras en el Urbano, apreciandose una serie de variaciones que
las hace tener las Gltimas posiciones, conviertiendose en las zonas metropolitanas

menos competitivas de las 59 analizadas por el IGC.

Gréafica 24. Comparativa de los componentes de las tres Ultimas ciudades del IGC

Las tres ultimas posiciones del IGC

==@==Rioverde-Ciudad Fernandez ==@==\oroledn-Uriangato La Piedad-Pénjamo

Institucional

Sociodemografico = & Econdmico

Urbano

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.
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Es destacable que los resultados obtenidos por las tres ciudades en los cuatro
componentes se encuentran en los tres puntos o por debajo en una escala de 1 a
6, es decir la mayor parte de sus resultado se encuentran por debajo de la media

de los posibles resultados.

La dltima gréfica radial (grafica 25) muestra una comparatica entre la ciudad de
Monterrey (primer lugar) y las ciudades de Rioverde-Ciudad Fernandez y Moroledn-
Uriangato (ultimos lugares del IGC). Se observa una diferencia significativa entre
los resultado obtenidos por las tres ciudades, lo que permite asumir la desigualdad

gue existe entre las ciudades en todos los componentes.

Gréafica 25. Comparativa de los componentes del IGC de Monterrey, Rioverde — Ciudad
Fernandez y Moroledn - Uriangato

Comparativa entre el primero y ultimos lugares

- Rioverde-Ciudad Fernandez ==@==\onterrey Moroleon-Uriangato
Institucional
5
Sociodemografico Econémico
Urbano

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del IGC.
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Las gréaficas son una herramienta que permite apreciar de manera visual los
resultados obtenidos por las 59 ciudades del IGC, sin embargo, no permiten tener
una vision territorial de las unidades analizadas, por ello es conveniente presentar
estos mismos resultados mediante mapas tematicos en los que se plasmen las

variaciones en los resultados de los componentes.

Los resultados presentados en las paginas anteriores muestran el indice General
de Competitividad propuesto, sin embargo, al igual que las definiciones de
competitividad es conveniente destacar y resaltar que es posible emplear distintos
parametros que resalten las necesidades particulares de distintos tomadores de
decisiones. Como ejemplo de lo anterior se presentan distintos escenarios en los

gue es conveniente afiadir mayor relevancia a un componente por sobre los demas.

En un escenario hipotético, una empresa automotriz internacional siguiendo su
politica de expansion requiere un territorio en el cual establecer una nueva planta,
para ello es necesario que el lugar cuente con mano de obra calificada, que existan
servicios publicos para que sus colaboradores tengan una buena calidad de vida y

no afecte en sus intenciones de continuar con el trabajo.

En este caso el componente a destacar es el sociodemografico seguido del urbano,

y en los ultimos puestos el econémico y el institucional.

Hay que destacar que la base de datos del sistema del observatorio de
competitividad permite realizar este tipo de analisis, con la posibilidad de modificar

los pesos otorgados a cada uno de los componentes.



153

Como resultado del escenario anterior y aplicando el método de Jerarquias
Analiticas de Saaty?® donde se le asigné el peso de acuerdo con lo planteado se
obtuvo como resultado que la ciudad de Monterrey cumple con las caracteristicas
solicitadas, como alternativas a Monterrey se encontr6 a las ciudades de

Guadalajara, Toluca, Coatzacoalcos y Tampico (Tablal18).

Tabla 18. Resultados para la ubicacion de una planta automotriz

Nombre de la zona metropolitana Valor obtenido

Fuente: Elaboracién propia

La manipulacién de los datos almacenados en el sistema del observatorio de

competitividad permite dar respuesta a distintos requerimientos que sean

28 El proceso de analisis jerarquico fue desarrollado por Thomas L. Saaty (1980),
con el propdésito de resolver problemas complejos de criterios multiples. El resultado
es una jerarquizacion con prioridades, es decir, “se trata de desmenuzar un
problema y luego unir todas las soluciones de los subproblemas en una conclusion”

(Saaty T., 1980)



154

planteados por los actores que toman decisiones en distintos sectores, ya sea

gubernamental, educativo, econémico o incluso la sociedad civil.

En las paginas siguientes se presenta la aplicacion Web en la que se pueden
consultar los resultados del IGC calculado y que lleva por nombre “Observatorio de
competitividad de ciudades mexicanas” y se puede consultar en la liga

https://rolt23samot.github.io/obscomp/index.html.

3.6 Observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Se desarroll6 una plataforma en Web para presentar los resultados obtenidos del
célculo del IGC, es de suma importancia transmitir la informacion, los datos
recolectados y procesados para tener un mayor conocimiento sobre las condiciones
gue presenta un territorio, en las siguientes paginas se presentara la vista de la

plataforma a manera de manual para ayudar a su usabilidad.

3.6.1 Pagina de inicio

Imagen 4. Pagina de inicio del observatorio de competitividad de ciudades mexicanas
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Observatorio de competitividad de ciudades mexicanas

Bienvenido al observatorio de competitividad de ciudades mexicanas
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00,
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CONACYT GEOTECNOLOGICO

©2020 - OBSMEX

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Dentro de la pagina se encuentran diversos menus con enlaces a las otras partes
de la pagina web, en la parte superior (imagen 5) se encuentra el menu principal,
en el encontramos los enlaces a las distintas secciones dentro del sitio (ver
esquema 18), desde la definicion de competitividad, hasta los indicadores que se
encuentran albergados en el sitio, pasando por supuesto por los resultados del IGC,

asi como de cada uno de los indicadores que lo componen.
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Imagen 5 menu principal

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Esquema 18. Secciones del sitio del observatorio

Observatorio de competitividad

para ciudades mexicanas Unidades econdmicas

Menu inicio Contacto

Indicadores que
lo integran

Competitividad Indicadores

Componentes

indice General de competitividad

Demograficos

Urbano

Economico

Sociodemografico Institucional

Fuente: Elaboracion propia.
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El otro menu que se puede encontrar en la parte inferior contiene los enlaces a dos
de las dos secciones mas importantes dentro del sitio, los resultados de los

componentes y los indicadores secundarios®.

Imagen 6. Menu secundario

Componentes del IGC Indicadores

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

3.6.2 Seccion de competitividad

La seccion de competitividad incluye un breve resumen del concepto de
competitividad (imagen 7) en la parte superior de la seccién, posteriormente viene

una grafica con los resultados de los componentes del IGC

Imagen 7. Seccion competitividad (1)

COMPETITIVIDAD

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

29 En el apartado 2.1 del presente se describen este tipo de indicadores y su funcién
dentro del observatorio
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En la imagen 8 se puede observar la parte de los componentes del IGC, esta se
encuentra dividido en cuatro secciones, en la primera del lado izquierdo se
encuentran los nombres de las ciudades con sus resultados obtenidos en los
componentes (1), del lado derecho se encuentra un mapa (2) que sirve como
referencia al seleccionar una ciudad se resaltan los datos de esta, y en el area del
mapa se dibuja la ciudad seleccionada (imagen 9). Finalmente, si se desea solo
tener en pantalla los resultados de esa ciudad se puede dar clic en el mapa y estos
resultados aparecen en la seccion 1(imagenl0). Hay que sefialar que al posicionar
con el puntero sobre cualquier entidad se despliega en una ventana emergente los

valores (imagen 11).

Imagen 8. Seccion competitividad (2)

Componentes del IGC indice General de
o Hombre Ciudad Competitividad

*

g bt
R
ey

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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Imagen 9.Seccién componentes (3)

Componentes del 1GC indice General de

Mombre Crudad Competitividad

Aguascalientes

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Imagen 10.Seccién componentes (4)

Componentes del IGC indice General de
Nembes Cusdod Competitividad
e

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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Imagen 11. Seccién componentes (5)

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

3.6.3 Seccion indice general de competitividad

La seccion del indice general de competitividad se encuentra dividida en dos partes,
la primera parte presenta un resumen con los detalles del indice de manera general

para que el usuario conozca los detalles minimos del IGC (imagen 12).

Imagen 12. seccién del IGC (1)

INDICE GENERAL DE COMPETITIVIDAD

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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En la segunda parte de la seccion del IGC se encuentran los mapas que representan
los resultados (imagen 13), en la parte 1 esta el resultado del IGC, en el 2 los
resultados del componente economico, en la parte 3 del componente
sociodemogréfico, en el 4 del componente urbano y finalmente en la parte 5 se
encuentra el componente institucional. En la parte final de la seccién se ubica la
tabla en la que se muestran los resultados de cada uno de los componentes que

integran el IGC.

Imagen 13. Seccion del IGC (2)
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Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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En la imagen 14 se muestra el resultado al selecciona alguna ciudad en el mapa (1)
en automatico muestra la misma ciudad en los mapas (2, 3, 4 y 5) de la parte de
abajo, de tal manera que permite una mejor visualizacion de la unidad territorial que

se desea visualizar.

Imagen 14. Seccion del IGC (3)

indice General de Competitividad

o Accién (Nombre Ciudad)

C’vha

Mapt

Componente Economico Componenete Sociodemogréfico | Componente Urbano Componente Institucional

LBk o

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Otra caracteristica de esta visualizacién es que al colocar el cursor sobre alguno de
los elementos dentro del mapa aparece una ventana emergente con los valores
registrados por la ciudad en ese componente (ver imagen 15) y en la parte final de
la seccion se encuentra una grafica que de igual manera representa los valores

registrados en cada uno de los componentes.
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Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

3.6.4 Componentes

La seccion de los componentes esta dividida en 5 secciones, la principal que

muestra un resumen del Indice general de competitividad (imagen 17) y las otras

cuatro pueden ser accesadas a traves de un menu (imagen 16) que nos dirige a

cada uno de los componentes que integran el IGC.

Imagen 16. Menu de los componentes del IGC

Econdmico

Sociodemogrifico Institucional

Urbano

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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Imagen 17. seccion de componentes (1)

Indice General de Competitividad
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Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Siguiendo con la seccién de los componentes existen dos opciones para seleccionar
una zona metropolitana, la primera es directamente en el mapa (imagen 18) al
hacerlo cambiara los datos y mostrara solo los de la ciudad seleccionada; la
segunda opcion es en la lista de las ciudades con los componentes (imagen 19) al
hacerlo en el mapa se posicionara en la ciudad seleccionada y en la parte de los

datos resaltara la misma ciudad.

Estas dos variantes de consula permite al usuario si no esta seguro del nombre de
la ciudad pero conoce su ubicacion seleccionarla y de igual manera si solo conoce

su nombre se le desplegara en la parte del mapa.
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Imagen 18. secciébn componentes (3)

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Imagen 19. Seccién componentes (4)

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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Al seleccionar cada uno de los componentes que aparecen en el menu (imagen 16)
se nos redirecciona a la seccién de cada uno de estos componentes, basicamente
las cuatro secciones son similares en estructura, a continuacion, se ilustran cada

una de ellas.

3.6.4.1 Seccién componente econémico

La primera seccion es la del componente econémico (imagen 20), se pueden
apreciar claramente los tres apartados con las que cuenta esta seccion, en primer
lugar se muestra el mapa con las zonas metropolitanas, a un costado aparecen los
resultados de los indicadores que integran el componente econémico y en la parte

final aparece la tabla con los mismos valores.

Imagen 20. Seccién componente econémico

Componente econémico ndicadores del componente econémico
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Dy De Espe: E: B

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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En este caso al seleccionar una ciudad en el mapa, nos resumira lo indicadores
tanto en la parte grafica como en la tabla inferior, sefialar que en este caso es
posible guardar los resultados de la consulta en 4 formatos diferentes: JPG, PDF,

PPTX Y XLSX (imagen 21).

Imagen 21. Seccion componente econdémico (2)

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

3.6.4.2 Seccidén componente institucional

La seccion del componente institucional es similar a la del componente econémico
(imagen 22), al seleccionar en la lista de indicadores la ciudad que se desea
visualizar, en el area del mapa nos hace un acercamiento a dicha ciudad y nos

resalta la linea en la que se encuentra (imagen 23).



Imagen 22. Seccion componente institucional (1)
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Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Imagen 23. seccién componente institucional (2)

Institucional Indicadores Institucionales

Nombre Ciutad
»
e Capecidad financiers Dependencia finsnciers  Deuds piblics Ingresoper cloits  Inversida per cloits
Tabla valores indicadores institucionales v
Nomare Ciucat Capaciead tmancrera Gepensenca hrancers

Devca pislica Ingreso per capeta Imverssin per ciprta
Colme-Vilia de Alvarer > o 2

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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Otra caracteristica de seleccion es que se puede seleccionar varias ciudades
presionando la tecla CTRL en el teclado + clic en las ciudades que se deseen
(imagen 24), al realizar esta seleccion en la parte de la tabla de indicadores nos
aparecen los datos de las ciudades seleccionadas, al igual en el mapa, solo

aparecen las mismas ciudades.

Imagen 24. Seccién componente institucional

LaPledad Pénjamo

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

3.6.4.3 Seccidon componente sociodemografico

La seccion del compontente sociodemografico, cuenta con los mismos apartados
de los componentes anteriores, por lo que es posible visualizar el resultado obtenido
por la zona metropolitana en dicho componente (imagen 25), ademas de conocer

los valores de los indicadores que lo integran; de esta manera es posible descargar
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los archivos, ademas de que cuenta con las mismas opciones de seleccion que los

componentes anteriores (imagen 26).

Imagen 25. seccién componente sociodemografico (1)

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Imagen 26. Seccion componente sociodemografico (2)

Descargar POF
- ncreso sromecia £A Servicon

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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3.6.4.4 Seccion componente urbano

El componente urbano esta compuesto por nueve indicadores que pueden ser
visualizados en la seccion del componente urbano la cual tiene las mismas
caracteristicas de los componentes anteriores, tres secciones: el mapa, la graficay

la tabla de valores de los indicadores (imagen 27).

Imagen 27. seccién componente urbano (1)

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

Otra caracteristica presente en las secciones de los indicadores es la oportunidad
de seleccionar en el mapa las zonas urbanas deseadas, en caso de conocer la
localizacion, de lo contrario al posicionar el puntero sobre cada entidad se despliega
el nombre. De igual manera al combinar el ratén con la tecla CTRL del teclado es

posible seleccionar varias entidades del mapa (imagen 28)
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Imagen 28. Seccion componente urbano (2)

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas

3.6.5 Indicadores

La seccion de indicadores tiene como objetivo mostrar los resultados de todos los
indicadores que calcularon durante todo el proceso de captacion de datos en cada
una de las etapas del desarrollo de la investigacion; como ya se mencioné algunos

ya no fueron utilizados y otros sirvieron como base para el calculo de otros.

En esta seccidn es posible realizar la consulta de los resultados, asi como la

descarga de estos en los formatos XLXS y CSV.
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3.6.6 Contacto

Finalmente, la seccidon de contacto tiene la finalidad de establecer comunicacion
con los usuarios del sistema, recibir retroalimentacion para de esta forma mejorar

las caracteristicas de este.

Imagen 29. Seccion de contacto

Contacto

Cualquier comentario o duda sobre el funcionamiento, indicadores, metodologia

Universidad Antinoma del Estado de
Autor: Asesor: Meéxico

MAEG. Tomas Rosales Lopez Dr. Juan Campos Alanis

Facultad de Geografia
samot.rosales{@gmail.com Doctorado en Geografia y Desarrollo
Geotecnolégico

Fuente: Captura de pantalla del observatorio de competitividad para ciudades mexicanas
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Conclusiones

En la actualidad se ha acentuado la necesidad disponer de informacién que tenga
como caracteristicas ser precisa, veraz y en la medida de lo posible oportuna,
informacion que ayude a medir las condiciones en las que se encuentra el territorio
en el la poblacion desarrollan sus actividades, entender e interpretar la dinamica
social y econémica es fundamental para realizar un andlisis que apoye y sustente
la toma de decisiones en los distintos sectores econémicos que convergen en el
territorio, decisiones que buscan incrementar la competitividad; en el caso del sector
publico la competitividad del territorio, en el caso del sector privado la competitividad
de las empresas, pero fundamentalmente, las decisiones que se tomen desde

cualquier sector afectan directamente a la poblacién que habita ese territorio.

En los ultimos afos el uso de diferentes herramientas y técnicas para el tratamiento
de informacion ha permitido que se incremente su uso, se ha vuelto muy comun que
empresas, dependencias de gobierno e incluso universidades tengan un espacio
destinado al tratamiento de informacion, sin embargo en la mayoria de los casos no
es posible tener acceso si no se forma parte de ese sector; por su parte la sociedad
de igual manera requiere de informacién que le ayude a conocer la situacién en la
gue se encuentra la ciudad en la que vive; segun datos del INEGI mas del 70 % de
la poblacidn vive en zonas urbanas; con el surgimiento a finales de los afios 90 del
observatorio urbano mundial en el que se proponia el monitoreo de las condiciones

de vida de las personas que vivian en asentamientos urbanos.
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En ese sentido conocer la forma en que se presentan los fendmenos
socioecondmicos en un territorio se vuelve de suma importancia principalmente para
permitir a los gobiernos locales poder actuar sobre ellos, ya sea creando politicas
publicas, acciones o programas que estimulen y permitan una mejora sustancial en

la calidad de vida de la poblacion.

Desde la creacion de las herramientas denominadas observatorios la seleccion,
calidad y actualizacién de la informacion se ha vuelto una tarea necesaria
dependiendo del tema principal, la presente investigacion se enfocdé en la
competitividad, se observé que este término tiene distintos enfoques dependiendo
del sector desde el cual se le quiera medir, fue necesario a partir de todos las
definiciones propuestas proponer un concepto que involucrara los objetivos de la
presente investigacion, es decir, la busqueda de las caracteristicas que se
convierten en ventajas y que vuelven a una unidad territorial, en este caso una

ciudad, atractiva para la inversion tanto publica como privada.

Durante el proceso de concentracion de informacion, depuracion, obtencion de los
indicadores se observé una importante disparidad en el método utilizado por las
distintas fuentes para presentar sus resultados, ademés de distintos formatos de
archivo, mientras que unos los presentaban en formato XLS, otros tantos en CSV;
este tipo de contratiempos fue retrasando el avance en la creacion del sistema de
indicadores que ayudaria con el célculo de otros indicadores necesarios para la

obtencion de cada uno de los componentes que integran el IGC.
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Existe una cantidad considerable de estudios relacionados con la competitividad,
desde instituciones gubernamentales y organizaciones privadas, pasando por
supuesto por los investigadores de importantes centros de investigacion, esto
permitié6 contar con una amplia gama de alternativas metodolégicas, por lo que se
rescataron las caracteristicas que se consideré eran significativas para el analisis
de la competitividad de las unidades territoriales a analizar, considerando también

la informacién que estaba disponible.

Para el procesamiento, depuracion y analisis de esta informacién se utilizd
unicamente software de uso libre para establecer las oportunidades que existen con
la utilizacion de este tipo de herramientas que cada vez son mejor valoradas y mas
utilizadas por distintos sectores que trabajan con informacion geogréfica.
Actualmente existe una gran cantidad de alternativas en cuanto a herramientas

especificas para cada tarea en el procesamiento de datos espaciales.

Otro aspecto importante desarrollado durante el capitulo primero fue el de la
factibilidad que tiene los observatorios en general como herramientas de monitoreo
de las condiciones de las ciudades, se establecio que actualmente existen diversas
tematicas que son abordadas por estos entes contenedores de informacion valiosa,
existiendo observatorios que analizan temas como el empleo, la violencia, los
homicidios, el trabajo, la salud entre muchos otros temas que resultan relevantes

para la sociedad que habita un territorio, principalmente las ciudades.

Llegando al capitulo dos se presentd en primer lugar la metodologia para el calculo

de los indicadores, algunos de ellos fueron descartados para el céalculo del IGC,
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pero no para el sistema de indicadores que se decidié crear para contar con un
repositorio de datos de caracter socioecondmico que estuviera disponible para ser
consultado, no descartando su utilizacion en analisis de competitividad mas
especificos dependiendo de las necesidades de ciertos usuarios, como ya se

menciono la competitividad depende de qué y como se quiera medir.

Posteriormente se abord6 la metodologia para el calculo del IGC para lo cual se
considerd la creacién de cuatro componentes que discerniran la competitividad, lo
gue a su vez permitié un analisis individual de cada una de estas caracteristicas;
pues hay ciudades con alto puntaje algun o algunos componentes y bajos puntajes
en los demas; un caso muy ilustrativo fue el del Valle de México el cual su valor mas
alto estuvo en el componente econdmico en el cual obtuvo 5.4 y de manera muy
contrastante en el componente sociodemografico obtuvo un valor de 3.5 lo que
permitié observar que las ciudades pueden ser muy competitivas en alguno de los

componentes pero en otros puede ser necesaria la intervencion de las autoridades.

El uso de la metodologia de reduccion de variables denominada “valor del indice
medio” permitid resumir los indicadores que forman cada componente en una
variable que ayuda a clasificar a las zonas metropolitanas de acuerdo a los
resultados obtenidos en cada uno de los componentes, de acuerdo con los objetivos
del presente no se establecerian criterios que colocaran a una variable por encima
de otra en cuanto a importancia, sin embargo al contar con los indicadores que

integran estos componentes es factible la aplicacion de otras metodologias como la



178

de SAATY en la cual se asignan pesos a cada uno de los indicadores de acuerdo a

un analisis multicriterio.

La obtencion del IGC se obtuvo mediante la aplicacion de un promedio simple de
los cuatro componentes, se hizo de esta manera siguiendo la premisa de que no se
asignarian valores de peso que sin duda alterarian el resultado del IGC; de igual
manera queda abierta la posibilidad de realizar un promedio ponderado
considerando las necesidades de algun sector en particular al cual le interese

resaltar alguna de las caracteristicas.

De igual manera se establecieron las caracteristicas con las que debe contar una
herramienta geotecnologica que cumpliera con los requerimientos de poder
presentar los resultados a través de diferentes visualizaciones, principalmente
mapas, de tal manera que sea capaz de permitir una correcta interpretacion por
parte de cualquier persona interesada en el tema de la competitividad.
Principalmente se desarroll6 esta plataforma pensando en los encargados de tomar
decisiones en los distintos sectores, con la finalidad de que estos resultados puedan

ayudar a sustentar y reforzar cada una de sus decisiones.

El capitulo tercero presenta los resultados obtenidos tanto en el indice como en
cada uno de los componentes, esto se hace mediante la generacidén de distintas
graficas que buscan explicar los resultados obtenidos, asi como marcar las
variaciones que se dieron entre los componentes en distintas ciudades, de igual
manera se generaron los mapas en los que aparecen clasificadas las ciudades de

acuerdo con el puntaje obtenido.
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Se realiza un andlisis de las ciudades que se encuentran en las primeras cinco
posiciones de la clasificaciébn general (Monterrey, Guadalajara, Valle de México,
Chihuahuay Colima-Villa de Alvarez), analizando los valores obtenidos en cada uno
de los componentes, determinando si alguno de ellos favorecié o perjudico su
posicion. Este analisis también incluye a las ultimas tres ciudades de la clasificacion
(Rioverde-Ciudad Fernandez, Moroledn-Uriangato y La Piedad-Pénjamo), cuales
fueron los resultados en los que tienen menores valores y que las colocaron en las
posiciones finales. Por ultimo, se realiza una comparativa entre las primeras y las

ultimas posiciones resaltando la gran disparidad existente entre ellas.

Dentro de los resultados se resaltara la desigualdad existente entre las ciudades de
la republica mexicana y que en parte explican el fendmeno creciente de las tres
principales zonas metropolitanas de México que en conjunto albergan a mas de 30
millones de personas, sin considerar las zonas metropolitanas cercanas a cada una
de ellas, que en el caso del Valle de México conforman una megaldpolis con las
ciudades de Toluca, Puebla-Tlaxcala, Pachuca, Tula, Cuernavaca y Tianguistenco

por mencionar a las que tienen colindancia territorial.

Al final de la presentacion de los resultados se crea un escenario hipotético en el
cual se presentan las posibles variaciones que pueden hacerse en el IGC con la
finalidad de cubrir requerimientos de distintos sectores de acuerdo con las

necesidades especificas que presentan.

La dltima parte de capitulo tres presenta al observatorio de competitividad para

ciudades mexicanas en el que se presentan los resultados del IGC, resaltando la
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importancia que este tipo de herramientas geotecnologias para el conocimiento de
las condiciones en las que se encuentran las ciudades mexicanas, ayudando a
formarse una perspectiva que permita a los encargados de tomar decisiones que
establezcan programas, acciones o politicas publicas encaminadas a la mejora

constante de las condiciones de vida de la poblacién de las zonas metropolitanas.

A manera de manual de usuario es presentada cada una de las caracteristicas que
presenta la plataforma del observatorio, se describen cada una de las secciones en
las que es posible conocer e interactuar con los resultados ya sea de manera
individual; cada componente tiene su seccion y pueden ser visualizados los
resultados obtenidos por cada una de las zonas metropolitanas asi como los
resultados de los indicadores que los conforman; o también es posible visualizar los
resultados del IGC junto con cada uno de los componentes, de esta manera se

puede entender el comportamiento del indice a partir de cada componente.
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Recomendaciones y consideraciones finales

La importancia de la informacion se ha sobrevalorado positivamente, en la
actualidad se buscan profesionales que sean capaces de manejar grandes
voliumenes de datos pues estos estan siendo creados a velocidades sorprendentes.
Cada dispositivo conectado al Internet es capaz de generar una marca de
posicionamiento que se traduce en un punto en el espacio, si a este punto le
agregamos algun comentario, una busqueda, una simple reacciéon (me gusta, me
enoja, me entristece, me hace reir, entre otras) se crea un sinfin de posibilidades de
analisis que al estar ubicados en el espacio pueden y debieran ser analizados por

profesionales especialistas en el manejo de informacion geogréfica.

Impulsar la creaciéon de herramientas que finalmente permitan a los usuarios
conocer de manera amigable (a través de mapas, graficas, incluso tablas dinAmicas)
los resultados del procesamiento de datos geoespaciales sera una tarea gigantesca
pero necesaria, estar a la par de paises que cuentan con grandes herramientas de
datos disponibles para que cualquier persona, investigador, politico o0 empresario
realice consultas sobre el territorio en el que vive y desarrolla cada una de sus

actividades.

La herramienta generada para el Observatorio de competitividad para ciudades
mexicanas cumple con sus objetivos, sin embargo, es mejorable, el uso por parte
de distintos usuarios dara retroalimentacion para mejorar sus caracteristicas, se
pretende y es necesario en el corto plazo actualizar la informacién, sin embargo, el

afio en el que se presenta 2020 fue un afo atipico, caracterizado por la paralisis
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informativa, afectado por la pandemia que afecto no solo al pais, sino a todo el
mundo, ocasiono retraso en la produccion de informacién relacionada con el censo

de poblacion 2020 por parte del INEGI.

Esta investigacion pretende ser solo la base, el punto de partida para la generacion
de un observatorio que cuente con informacidén que esté relacionada con las nuevas
formas de obtener informacién, seria conveniente generar un analisis con la
informacion recolectada por distintos medios; redes sociales principalmente; que
permitan tratar de interpretar el sentimiento de las personas con temas relacionados
con la competitividad, el desarrollo, la econémica, la salud publica, la educacion, la
gobernanza en cada uno de los niveles, el empleo entre otros. Hay que sefialar que

estas tematicas son abordadas por el IGC.

La siguiente etapa de esta investigacion seria la adicion de un nuevo componente,
relacionado con la tematica ambiental, hacer referencia a la Agenda 2030, en la que
se busca la sustentabilidad de las ciudades ademas de que sean resilientes. De
igual manera podria abordarse el tema relacionado con la salud en un componente
aparte, la crisis sanitaria del 2020 ha dejado varias ensefianzas entre ellas la
necesidad de crear herramientas que permitan monitorear en tiempo real las
condiciones que se estan presentando en el territorio para poder actuar
oportunamente y que las personas encargadas tengan las herramientas para tomar

decisiones.
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